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KÅNDIDATEN MÅ SELV KONTROLLERE AT OPPGAVESETTET ER FULLSTENDIG

Oppgave 1

a)Du har gjort en analyseserie med dobbeltprøver (paralleller) og fått følgende

måleresultater etter avlesning i spektrofotometer:

MaterialeAbsorbans
Standard 0,396 - 0,394

Kontroll 0,374 - 0,368

Prøve 1 0,228 - 0,224

Prøve 2 0,424 - 0,420

Standardens konsentrasjon av analytten er 14,5 g/100 mL

Kontrollens verdi er 13,5 g/100mL, med kontrollgrenser 12,9 —14,1 g/100mL.

Referanseområdet for analytten er 11,5 —15,5 g/100 mL

Analysemetodens måleområde er 0 —25,0 g/100 ml

Beregn konsentrasjoner og forklar utregningene.

Kan disse pasientsvarene utgis? Begrunn.

b) For analyse av fosfat i serum kan vi bruke en metode der prøven tilsettes to ulike

reagenser (reagens A og B) og gir en farget forbindelse etter reaksjon med fosfat.

Ved analyse brukes 50 pL prøvemateriale, 1,0 mL reagens A og 2,5 mL reagens B.

Metoden angir også bruk av to typer blindprøver: reagensblank og prøveblank.
Forklar:

Hva er hensikten med reagensblank?

Hvordan vil du lage reagensblank til denne analysen? Begrunn.

Hva er hensikten med prøveblank?

Hvordan vil du lage prøveblank til denne analysen? Begrunn.
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c) Du utfører en analyseserie og oppnår følgende resultater:

Materiale Absorbans analyse Absorbans prøveblank

Standard 0,289 0,030

Kontroll 0,252 0,050

Prøve 1 0,456 0,024

Prøve 2 0,278 0,068

Analysemetodens måleområde: —2,80 mmol/L

Som standard brukes Seronorm, med fosfatkonsentrasjon 1,80 mmol/L

Kontrollens verdi er 1,20 mmol/L (kontrollgrenser 1,10-1,30 mmol/L)

Referanseverdier (voksne): 0,80 —1,50 mmol/L

Beregn de aktuelle fosfatkonsentrasjoner. Vis eksempel på utregning.

Vurder og kommenter resultatene.

Oppgave 2

Mikroskop og automatiske celletellere kan brukes til å telle og klassifisere hvite blodceller.

a) Du velger først å studere cellene i et mikroskop

Hvilke linser (linsesystemer) i mikroskopet bidrar til å gi deg et forstørret bilde

av preparatet?

Tegn og beskriv hva som skjer i hver av disse linsene ved mikroskopering.

b) På forhånd har du Køhlerinnstilt mikroskopet.

Hva er hensikten med slik innstilling?

Hvilke komponenter må kunne justeres i mikroskopet for å kunne gjøre en

fullstendig Køhlerinnstilling? (Detaljert fremgangsmåte skal ikke beskrives).

c) Ved telling av blodceller på skolens celleteller (Micros 60) kan leukocytter telles og

klassifiseres i tre cellegrupper (Iymfocytter, monocytter og granulocytter).

Hva kalles måleprinsippet?

Beskriv prinsippet og forklar hvordan leukocytter kan telles og differensieres i

disse tre cellegruppene.

d) Du har et vanlig lysfeltmikroskop av god kvalitet, som du også ønsker å kunne bruke

som mørkefeltmikroskop.

Hva er mørkefeltmikroskopi?

Hvilke(n) endring(er) må gjøres med ditt mikroskop for å brukes til dette?
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Oppgave 3

a) Her følger 10 kortsvar-oppgaver (svarene skal ikke begrunnes):

Velg blant svaralternativer:

1) Elektroner, feks. i en kobberledning, kan flyttes på (bli til strøm) ved hjelp av et

magnetfelt. Hvilket svar er riktig?

For å indusere strøm må magnetfeltet være fullstendig statisk.

For å indusere strøm må magnetfeltet være i kontinuerlig forandring.

2) En sikring er merket 3,2A / 250 V. Du bruker multimeteret for å sjekke den. Hvilken verdi

forventer du å finne dersom sikringen er hel? (6 alternativer)

125 ohm, OL (mer enn 15 Mohm), 250 V, 7,125 mA, ca. 0 ohm, 7,125 A

3) Hvilken måleenhet benyttes for strøm/strømstyrke?(6 alternativer)

R, U, A, V, Ohm

Svar Riktig eller Galt:

4) En motstand og en transistor er egentlig samme type komponent, slik at vi kan benytte

dem om hverandre bare vi passer på at polariteten blir riktig.

5) Strømretningen er alltid fra plusspol til minuspol.

6) En transformator likeretter vekselstrøm.

7) Når vi måler motstand i en komponent, må den være frikoblet og uten pålagt spenning.

Svar Ja eller Nei:

8) Dette er en parallellkrets.

Viser figuren riktig metode for å måle strømmen gjennom R3?

9) Viser figuren nedenfor riktig måte å måle spenningen over R1?

?,

( 


10) Viser figuren nedenfor riktig oppkobling for å måle motstanden i R3?
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b) Tenk deg at du har to saltløsninger (NaCI) på hver side av en membran som er

permeabel for Naf.

På den ene siden av membranen er konsentrasjonen av Na+ og cr i utgangspunktet

1 mol/L.

På den andre siden er konsentrasjonen av Na+ og cii utgangspunktet 0,1 mol/L.

Hver for seg er disse løsningene elektrisk nøytrale (lik konsentrasjon av negative og

positive ioner).

Vil løsningene forbli nøytrale? Hvis ja —forklar hvorfor. Hvis nei —forklar

hvorfor.

Forklar hvordan vi kan innrette oss for å kunne måle hva som skjer ved

membranen.

c) Du er tilbake fra ferie og skal kalibrere et pH-meter med kombinasjonselektrode ved

hjelp av kalibreringsbuffere med pH 4,00 og 7,00.

Laboratoriet har vært sommerstengt, så det er lenge siden utstyret sist var i bruk.

Kalibreringsbufferene finner du i kjøleskapet, og elektroden har vært oppbevart tørt.

Hva vil du gjøre før du starter kalibreringen å sikre at du oppnår pålitelige

måleresultater?

Etter godkjent kalibrering viser displayet på pH-meteret

pH° = 6,62 og Sensitivity = 95 %. Hva forteller disse verdiene om pH-

elektroden?

Oppgave 4

a) Absorbans og transmisjon er to sentrale begreper i fotometri.

Hva er absorbans for en løsning med transmisjon = 80 %?

Hva er transmisjon for en løsning med absorbans = 0,80?

Hvorfor velger vi å lese av absorbans istedenfor transmisjon ved

konsentrasjonsmålinger?

b) Måleresultatene i a) er funnet ved hjelp av et enkeltstrålespektrofotometer.

Beskriv kort generell oppbygging av et slikt fotometer. Illustrer med en

enkel figur (blokkdiagram).

Hvilke endringer må gjøres i dette fotometeret for å kunne bruke det til

Nefelometri?

Turbidimetri?

Fluorometri?

Begrunn kort ut fra hva som er typisk for disse tre måleprinsippene.
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c) Før du starter utprøving av en ny analysemetode, vil du kontrollere om Shimadzu

UV-1601 spektrofotometer virker som det skal. Blant annet vil du kontrollere

funksjonene vist i tabellen nedenfor (utdrag fra produsentens spesifikasjoner):

Funksjon Spesifikasjoner

Wavelength Accuracy ± 0,5 nm

Wavelength Repeatability + 0,1 nm

Stray Light Less than 0,05 % (340 nm)

Baseline flatness ± 0,002 A

Forklar:

Hva forteller hver av de fire spesifikasjonene i tabellen om fotometeret?

Hvordan kan du kontrollere at ditt fotometer oppfyller kravene?

d) Hemoglobin i blod reagerer med Drabkins reagens. Cyanmethemoglobin dannes.

Opptak av absorbansspektre gir deg følgende resultat:

Absorbansspektre for hemoglobinbestemmelse - Metode: Cyanmethemoglobin

Cyanmethemoglobin avlest

mot Drabkins reagens

Drabkins nagen;

mot vann
nm

Absolbans

420 540

o Forklar hvorfor du skal lese av ved 540 nm når du skal bestemme konsentrasjon

av hemoglobin i blodprøver. Gi en kort begrunnelse for hvert av kriteriene du

legger til grunn for valget.

# # #


