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KANDIDATEN MA SELV KONTROLLERE AT OPPGAVESETTET ER FULLSTENDIG

Vis alle utregninger. Besvarelsen vurderes ut fra kvaliteten pa begrunnelsene.
Alle deloppgaver teller likt. Oppgavesettet har 11 deloppgaver.

Oppgave 1
a)  Lgs likningen 2—17 +(3-Nz+i=2.
l

b)  Skriv det komplekse tallet z=-27; pa eksponentiell form.
Bestem tredje rottene til tallet z=-27i. Svaret gis pad normalform.

Oppgave 2

. . . —COSXx
Bestem grensen hvis den eksisterer  lim
>0 ]—cosx

Oppgave 3
Leos likningssystemet ved a fa totalmatrisen pé redusert trappeform
x+5y—-2z=1
( Gauss — Jordans metode ): 2x+11y+7z=14 .
~3x—-14y+12z=4
Oppgave 4

Bestem alle losningene til differensiallikningen x’y'=-e™.



Oppgave 5

Et kjegleformet legeme av is smelter. I det gyeblikk radien er 2m og hoyden er
3m minker bade radien og heyden med 2cm per time.
Hvor hurtig minker volumet i samme gyeblikk?

Oppgave 6
Vis at punktet P(2,-1) ligger pa kurven x° +x’y+x’+)° =5,
Bestem likningen for tangenten til kurven 1 punkt P.

Oppgave 7
Grafen til funksjonen y = f(x)=+e** +4 avgrenser sammen med x — aksen og

linjen x=2 et flatestykke i 1. kvadrant.
Beregn volumet av legemet som framkommer nar flatestykket dreies en gang

om x — aksen.

Oppgave 8
Vi skal bestemme tilnermet verdi for skjeringspunktet til funksjonene

f(x)=Inx og g(x)=2-x.

Vis at det finnes ett og bare ett skjaeringspunkt i intervallet 1<x<?2.
Vi bruker Newtons metode til & bestemme en tilnaermet verdi for x —
koordinaten til skjeringspunktet.

3x,—x,Inx,
x,+1
Bestem skjeringspunktet, (x,y), korrekt avrundet til 5 desimaler.

Visat x,,, =

Oppgave 9
Beregn integralene:

1
a) J.6x 1a’x.
0

N

Ile2+4x+8

3
X +x

b) d.



Formelark i Matematikk 1.

Retter av komplekse tall.

Et komplekst tall z =|z|¢” har de » komplekse rottene, som er losningene av

O+k2x
( n

- . 1 i
likningen w" =z, w, =[zJ ¢,k =0,1,...,n—1.

Newtons metode for a lgse likningen f(x)=0 tilnermet.

Starter med en verdi x, som er ner den korrekte lgsningen.

S(x,)

[tererer neste tilneerming fra forrige ved x,,, = x, —~—-2~

EACHE

b
Simpsons formel for a beregne tilnaermet verdi av integralet 7 = I f(x)dx .

a

b—a

Intervallbredde Ax = , der n er antall intervaller omradet deles i, alltid

n

partall. Tilneermet verdi er:

I :%(f(xo)+4f(x1)+2f(xz)+4f(x3)+"'+2f(xn—2)+4f(x""1)+f(x”))‘

M(-a)

T der tallet M oppfyller |/ (x)|<M pé
n

Feilestimat: F =|7-1I|<
intervallet [a,5].

En linezer 1. ordens differensiallikning pé standard form '+ p(x)y = ¢(x) har
losningen y=e™ (X)J.eP Wg(x)dx, der P(x)= I p(x)dx.

Integrasjon.

J‘ dx - =tan" (x) + C = arctan(x) + C
I+x

=sin”' (x) + C = arcsin(x) + C

J- dx
V1-x
Isinxdx=-—cosx+C

Icosxdx=sinx+C

r+1

Ixrdx= ad

+C,r# -1
r+1



Integrasjonsmetoder.
Delvis: IU’de = UV—IUV’dx.
Substitusjon/Variabelskifte: [ £(u(x)u'(x)dx=[ f@)du.

Derivasjon.

(sin kx)' = k coskx
(coskx)' =—ksin kx

(xr)l — rxr-l

(@)Y =a"Ina

(ekJC)I — ke/oc
Derivasjonsmetoder.

Produkt: UVY =UV +UV"

Vv V
Kjerne: (fu(x)) = f'u', u=u(x)
Kurvelengde.

y=f(x), asx<h gir L=[1+(f'(x) dx.

Volum av omdreiningslegeme.

Om x — aksen: V=7zj'(f(x))2dx.

b
Om y —aksen: V = 27z'jxf(x)dx.



