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Oppgave 1

Måling av transmisjon og absorbans er sentralt i fotometrien.
Gi en kort forklaring til begrepene

i. Transmisjon
Absorbans
Absorbansspektrum

	

iv. Molar absorptivitet

For en fotometrisk analysemetode for stoff A i serum er angitt:
200 pL prøvemateriale (standard/kontroll/prøve) tilsettes 5,00 mL reagens.
Etter 10 minutters reaksjonstid avleses analyseserien mot reagensblank,
bølgelengde 300 nm, i 1,0 cm kyvette.

Referanseområde for stoff A i serum: 100 —200 pmol/L
Analysens måleområde: 0 —350 pmol/L
Standard: Konsentrasjon av A = 150 pmol/L
Kontroll: Konsentrasjon av A = 180 pmol/L (kontrollgrenser 170-190 pmol/L)

En analyseserie med dobbeltprøver (paralleller) ga disse resultatene:

Materiale Absorbans
Standard 0,235 0,245
Kontroll 0,290 —0,280
Pasient 1 0,140 —0,200
Pasient 2 0,275 —0,275
Pasient 3 0,620 0,630

- Beregn konsentrasjonene av stoff A. Vis eksempel på utregning.
Vurder og kommenter resultatene. Kan resultatene utgis? Begrunn.

c) Analysen av stoff A ble ifølge metodebeskrtive4senavfest ved 300 nm.

Hva slags kyvettetype ville du velge til avlesningene? Begrunn svaret.
Hvordan kan du finne ut om kyvetter du finner i laboratoriet er av riktig type?

d) Du skal lage standard til analysen, med konsentrasjon av stoff A = 150 pmol/L.
Hvordan vil du lage 50,0 mL ny standard, når du har tilgjengelig en standard med
konsentrasjon av stoff A = 30,0 mmol/L?
Vis utregning og beskriv hvordan du vil lage standarden i praksis.

1



Oppgave 2

a) I laboratoriet har du biant annet lært en del om sikkerhet ved bruk av elektrisk utstyr,
og hvordan vi kan kontrollere om ulike komponenter og instrumenter er i orden.

- Hvordan vil du kontrollere om en sikring er i orden ved hjelp av et multimeter?
Hva viser multimeteret hvis sikringen er i orden og hvis den er defekt?

I denne kretsen som du forsyner med 12V likestrøm (Uinn), lurer du på hvor mye
strøm som går gjennom R1.

Vis med tegning hvor i kretsen du vil koble til multimeteret, og angi hvilken innstilling
du velger på multimeteret.

Vis også hvor du vil koble til multimeteret for å måle strømmen gjennom R3.

b) I spesifikasjonene for Shimadzu UV-1601 angis
Wavelength Accuracy. ± 0.5 nm

Beskriv hvordan du kan kontrollere om instrumentet tilfredsstiller dette.

c) For riktige pH-målinger kreves at pH-elektroden oppfyller visse krav.
I spesifikasjonene angis aktuell følsomhet og nullpunkt for slike elektroder.

Hva trenger du, og hva må du gjøre for å finne ut om din elektrode oppfyller
spesifikasjonene etter en tids bruk?

d) Tegn og forklar hvordan en fotomultiplikator virker.

Oppgave 3

a) Shimadzu UV-1601 spektrofotometer har angitt bølgelengdeområde 190 —1100 nm
og spektral båndbredde 2 nm.

Hvilke(n) lampe(r) brukes i dette instrumentet? Begrunn svaret.
Hvilke generelle krav/ønsker har vi for lamper som skal brukes i spektrofotometre?

b) - Beskriv og vis med en enkel skisse (blokkdiagram) hva et dobbeltstrålefotometer er.
Hvilke fordeler det kan det ha å bruke dette istedenfor et enkeltstrålefotometer?

c) Hva er et diodearray-spektrofotometer? Beskriv og vis med en enkel skisse.
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d) Du har en 0,50 mmol/L løsning av stoff S, som du fortynner videre, ved at 200 pL av
løsningen blandes med 2,5 mL deionisert vann.
Du avleser så din fortynnede løsning i fotometer ved 500 nm 11,0 cm kyvette, med
deionisert vann som blindprøve. AvIest absorbans = 0,400.
- Beregn molar absorptivitet for stoff S. Vis utregningen.

Oppgave 4

Du skal studere et preparat med blodceller i et mikroskop.
- Hvilke linser i mikroskopet bidrar til et forstørret bilde?
- Beskriv hva som skjer i hver av disse linsene. Vis med skisser.

Før du starter mikroskoperingen, vil du `Køhler-innstille' mikroskopet.
Hva må mikroskopet være utstyrt med for å gjøre dette, og hva ønsker vi å oppnå

med denne innstillingen?

c) Celler i blod kan telles automatisk på skolens ceHeteller(Micros 60).
Hva kalles prinsippet som benyttes for celletelling? Angi gjerne flere enn ett `navn'.

I Micros 60 brukes løsninger som produsenten kaller `Minidir, `Minilyse' og
Viniclean'.
Hva er hensikten med hver av disse løsningene?

d) Noen ganger benytter vi fluorescerende stoffer i laboratoriemetoder.
Gi korte svar på:

Hva er fluorescens?
Hva skiller et fluorescensmikroskop fra et vanlig lysfeltmikroskop?

# # #
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