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Oppgave 1 (basal elektronikk/elektrokjemiske metoder)

a) Hvorfor har vi det som kalles jording i elektriske anlegg? Velg blant fglgende
svaralternativer:

Jordledninger skal benyttes for at lyspaerer og motorer skal vare lenger
uten a bli gdelagt.

Jordledningen er et tiltak for & gke personsikkerheten pa en elektrisk
installasjon.

Jording har vi for a feste stikkontakten godt til veggen. Spesielt pa
murvegger er det lett a fa dratt Igs stikkontakten.

Jordledningen er montert for at sannsynligheten for strgmstgt (spesielt pa
badet) skal bli minimal.

Fordi en gul og grgnn ledning ser sa fint ut.

b) Tegn en skisse av en krets som bestar av to seriekoblede motstander. R1 =100 Q
0g R2=220 Q. Uinn= 12 V.

d)

Beregn strgmmen i kretsen og spenningen over hver av de to
motstandene.

Du kobler om kretsen slik at motstandene blir parallellkoblet. Blir den
totale motstanden stgrre eller mindre enn da de var seriekoblet? Hva
skjer med strgmmen i kretsen?

Beskriv kort hvordan du vil handtere en pH-elektrode fgr, under og etter maling.

P3 medisinske laboratorier benytter vi oss ofte av det som kalles elektrokjemiske
malemetoder, bl.a ioneselektive elektroder (ISE). En mye brukt ISE er pO,-
elektroden (Clarks elektrode) i syre-base/blodgassinstrumenter.

Hva males i Clarks elektrode? Strem (amperometri), spenning
(potensiometri) eller motstand (impedanse)?

Er Clarks elektrode en biosensor? Begrunn.

Tegn en skisse av Clarks elektrode og forklar hvordan den fungerer.
Hvordan tror du et syre-base/blodgassinstrument kan bruke sine ISE til 3
oppdage lekkasjer i instrumentet?



Oppgave 2 (optikk/mikroskopi)

a) Etvanlig lysfeltmikroskop (som vi har pa skolen) bestar bl.a av fglgende deler:
I.  Objektiv
II.  Okular
lll.  Kondensor
IV.  Aperturblender

Angi de fire delenes plassering i forhold til hverandre (kun rekkefglgen) nar du ser
mikroskopet ovenfra. Angi ogsa hvor i rekkefglgen preparatet/objektet plasseres.

b) Forklar kort hensikten til de ulike delene nevnt i oppgave 2a.

c) Du lager et blodutstryk og skal se pa cellene i dette. Til det bruker du et objektiv
merket med fglgende opplysninger: Plan, akromat, 40/0,65. Hva forteller disse
opplysningene deg om objektivet?

d) Du legger pa blodutstryket og titter inn i okularet mens du prgver a stille bildet
skarpt, men etter flere forsgk gir du opp — du klarer ikke a fa bildet skarpt. Hva kan
arsakene til det veere?

Oppgave 3 (Fotometri)

a) Pa laboratoriet har vi ulike typer spektrofotometere.

Lag en enkelt prinsippskisse (blokkdiagram) som viser hvilke hovedkomponenter
spektrofotometer bestar av, og beskriv kort de ulike delenes funksjon.

b) | et spektrofotometer registreres transmittert lys, men vi leser vanligvis av absorbans.
I.  Hvilken sammenheng er det mellom transmittert lys og absorbans?
II.  Hva er absorbansen for en Igsning med T = 50 %? Hva er transmittans hvis A =
1,0?
lll.  Hva er fordelen med & benytte absorbans og ikke transmittans til utregning av
ukjente konsentrasjoner?

c) Dufarioppgave a kontrollere laboratoriets spektrofotometer.

Hvordan kan du kontrollere fotometerets bglgelengdengyaktighet?

d) Lambert-Beers lov kan benyttes for a regne ut ukjente konsentrasjoner i Igsninger.
I.  Hvordan lyder Lambert-Beers lov?



II.  Det finnes flere avvik fra Lambert-Beers lov. Hvordan ville du gatt frem for a finne
ut om din fotometriske analyse avviker fra Lambert-Beers lov?

Oppgave 4 (Fotometri)

a) Du jobber pa lab for klinisk biokjemi og er ansvarlig for @ male total bilirubin i serum.
Fglgende informasjon er kjent:

Metodens maleomrade: 1,7-650 pmol/L.
Standard: 120 umol/L
Kontrollverdi- og grenser: 37 + 0,4 umol/L

Ref.omrader

Fgdsel — 1 dggn: < 100 umol/L

1 -2 dggn: < 140 umol/L

3 —5dggn: < 200 umol/L

6 — 30 dggn: Vurderes individuelt
1 mnd—-183ar: <17 umol/L

>18 ar: < 25 umol/L

Tabell 1: Oversikt over maleresultater for tot. bilirubin i serum.

Prgvemateriale Pas. alder Absorbans parallell 1 | Absorbans parallell 2
Standard - 0,560 0,566
Kontroll - 0,162 0,166
Pasient A 32ar 3,281 3,287
Pasient B <1 dggn 0,420 0,424
Pasient C 4 dggn 0,748 0,754
Pasient D 2 dggn 0,981 0,983
Pasient E 21 ar 0,105 0,108

Beregn konsentrasjonene av total bilirubin. Vurdér og kommenter resultatene.



