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! KANDIDATEN MA SELV KONTROLLERE AT OPPGAVESETTET ER FULLSTENDIG
|
!

Dersom du savner opplysninger som er ngdvendige for at du skal kunne lgse
oppgavene, bruker du symboler eller rimelige verdier med begrunnelse.

Oppgi alle svar i Sl enheter hvis annet ikke er spesifisert.

Oppgavesettet bestar av oppgaver som til sammen utgjor 119%.
Du trenger ikke a besvare flere oppgaver enn at summen av disse utgjgr 100 %.

Sagt pa en annen mate: Du kan velge vekk en eller flere deloppgaver pa til sammen 19 %.

Du kan ikke velge vekk deloppgaver i oppgave 1, 2 og 3, disse utgjgr 62 %

Hvis du velger & besvare 100+z % oppgaver, vil din karakter bli satt i forhold til det antall
oppgaver du har besvart

x/100 + (38/100)(y/(38+z))

der x og y er antall poeng du har oppnadd p& hhv ma besvares oppgavene (oppgave 1, 2 og
3) og pa resten av oppgavene.



Oppgave 1. (40 %) (HELE MA BESVARES)

| et 230 VIT -nett har vi oppgitt fglgende verdier i fordelingsskapet til en
bedrift:

lkspmax = 5 kA og cos ¢ = 0,8

lk2pmin = 1,0 kA og cos ¢ = 0,9

lizpmax = 500 MA 0g lj1pmin = 125 mA

Qmmz]

Resistiviteten for kobber p., = S
57 m

Felgende verdier er oppgitt for en forbrukerkurs (motorkurs) som skal
prosjekteres ut fra bedriftens fordelingsskap:

® Enfast tilkoplet trefaset motor merket 230V, 5 kW, cos ¢ = 0,7 og
virkningsgrad (n) = 0,85.

e Startstremmen til motoren (Is) er 5:Is

e Oppstartstiden til motoren er mindre enn 2 s

o Tilfgrselskabelen (PFSP) til motoren blir 35 m lang og med kobberledere

e Kabelen vil bli forlagt pa en horisontal perforert kabelbro sammen med
fire andre kabler, der en av kablene er kun 30 % belastet i forhold til sin
maksimale strgmfgringsevne. Det er ingen flere kabelbroer som ligger i
parallell (antall broer = 1)

e Maksimalt spenningsfall for kursen settes til 3,5 %.
Omgivelsestemperatur for denne kursen antas og varierer mellom -5 °C
og +35 °C

e Termisk relé benyttes som overbelastningsvern for motor og kabel. |, for
termisk relé er 1,2:1,

e Som kortslutningsvern for kursen benyttes en elementautomat med C -
karakteristikk og med integrert strgmstyrt jordfeilvern (lax = 30 mA)

¢ Elementautomatens bryteevne (Icn) er lik 10 kA

e For at besvarelsen skal bedgmmes til bestatt, ma det ikke vaere noen
momenter som gjor at installasjonen vil veere til fare for mennesker,
husdyr eller eiendom ved normal bruk ref. FEL § 16



Oppgave 1. (40 %) (HELE MA BESVARES)

a) (33 %)

Prosjekter kursen ved bruk av miste tillatte tverrsnitt og dokumenter
at forskriftenes krav er ivaretatt i henhold til NEK 400:2018

b) (2 %)

Vi tenker oss at motorkursen ikke hadde vaert beskyttet av et
strgmstyrt jordfeilvern og den maksimale utkoplingstiden til
kortslutningsvernet ved 2. jordfeil (I;2p) hadde oversteget 0,4 s.

Hvilket minste ledertverrsnitt hadde da veert tillatt & benytte for en
utjevningsieder som beskyttelsesformal mellom utsatt ledende del
(motor) og annen ledende del (stalkonstruksjoner, ror, reisverk),
dersom utjevningslederen er forlagt mekanisk beskyttet?

Begrunn svaret.
(3 %)

Sett opp noen punkter som er viktig a fa verifisert ved sluttkontrollen
etter installasjonen av motorkursen.

d) (2 %)

Fra sluttkontrollen blir det ved kontinuitetstest av PE-ledaren malt en
verdi pa 0,5 Q. Drgft dette resultatet?



Oppgave 2. (10 %) (HELE MA BESVARES)

Et eldre bygg har blitt renovert der oppvarmingssystemet skal veere elektrisk.
Bygget er oppfart med fglgende konstruksjoner og U — verdier.

Bygningen har disse malene:

Lengde: 35 m
Bredde: 25 m

e Hgyde:3,5m

Bygningen har disse dataene:

Yttervegger: Trekonstruksjoner, U = 0,18 (W/m?2-K)

Vinduer: Tolags energiglass, U =1,2 (W/m?2K)

Tak: Prefabrikkerte elementer, U = 0,13 (W/m?:K)

Ytterdgrer: U = 1,3 (W/m?K)

Gulv: U = 0,15 (W/m?-K)

Totalt areal vinduer: 80 m?

Totalt areal ytterdgrer: 15 m?

Dimensjonerende utetemperatur settes til -15 °C

Dimensjonerende innetemperatur settes til 20 °C

Dimensjonerende temperatur under gulv settes til 5 °C

Antall luftvekslinger (ni) grunnet infiltrasjon settes til 0,3 pr. time

Det skal installeres en roterende varmegjenvinner med en virkningsgrad
pa 70 %

Det er installert et ventilasjonsanlegg som gir 1,5 luftvekslinger pr. time
Varmekapasitet (c) for luft er 0,35 (Wh/m?3K)

Beregn det totale effektbehovet til bygget.



Oppgave 3. (12 %) (HELE MA BESVARES)

| faget er det hgsten 2019 gitt to (2) tekniske rapporter, hvor det skulle
skrives en kort rapport i henhold til utlevert oppgavetekst:

Teknisk rapport nr. 1 Solenergi og fornybar energi
Teknisk rapport nr. 2 Kjerneenergi, batterier, hydrogen og motorer,

varmekraftprosesser, kjgleanlegg, varmepumper og varmeoverfgring

Antall like besvarelser som godkjennes av hver teknisk rapport er gitt i
oppgaveteksten til hver av de tekniske rapportene. Det ma klart fremgé
av fgrste side i hver av rapportene, hvem du har samarbeidet med i form
av kandidatnummer pa denne.

Rapportene skal leveres i Inspera innen 06.12.2019 kl. 14.00. Det er
mulig a erstatte innleverte filer helt frem til innleveringsfristen.
Rapportene skal leveres samlet som en (1) .pdf fil. Filnavnet skal
inneholde ditt kandidatnummer. Filens stgrrelse skal ikke overstige 1 GB.

Sjekk at opplastet fil samstemmer med hva du leverte inn.

a) (6 %)
Teknisk rapport nr. 1 levert i Inspera blir evaluert.
b) (6 %)

Teknisk rapport nr. 2 levert i Inspera blir evaluert



Oppgave 4. (15 %)

p1, T1, X1, V1, 21

Innlgp: damphastighet v, = 60 m/s
M StedShwyde zZi=9m
trykk p1 = 1.5 MPa

>

\ temperatur T, =813 K
_____________________ —h—b dampkvalitet X1 = 1.0

Utlgp: damphastighet v, =120
m/s

. ‘ stedshpyde z2=5m

¢ P2, T2, X2, v2, 22 trykk p; = 0.04 MPa
temperatur T, =7
dampkvalitet X; =?

Vanndamp tilfgres en turbin ved 15 bar og 813 K. Trykket ut av turbinen
er 0.7 bar. Turbinen opererer adiabatisk og stasjonaert (steady-state).
Kjente tilstander ved innlgp og utlgp er gitt pa figuren over. Forandringer
i den kinetiske og potensielle energien kan i denne oppgaven neglisjeres.

a) (4 %)
Bruk de utleverte damptabellene i formelsamlingen og Mollier-
diagrammet (vedlegg 8) for a finne spesifikk entalpi og antall grader
overoppheting av dampen ved innlgpet til turbinen. Kommenter
eventuelle avvik mellom verdiene.

b) (4 %)

Den isentropiske virkningsgraden er pa 90 %. Beregn det spesifikke
arbeidet turbinen kan utfgre med denne virkningsgraden og finn
temperaturen ut av turbinen. Hva er dampkvaliteten pa utlgpet?

c) (3 %)
Hvordan kan man avgjgre om man kan bruke ideell gass lov pa
beregninger av vanndampen som tilfgres turbin?

d) (4 %)

Dampen kondenseres fullstendig etter at den kommer ut av turbin.
Vaesken pumpes deretter inn i en lagertank. Hva trenger man & vite for &
dimensjonere pumpen.



Oppgave 5 (15 %)
Ett stuevindu er 1.4 m heyt og 2.1 m langt.
Vinduet bestar av to glass som hver er 3 mm

tykke, mellom glassene er det et 12 mm tykt lag
med stillestaende gass.

Den termiske konduktiviteten til gassen er Glass .
0.02 W/mK og til glasset 0.85 W/mK. ey [ 4

Temperaturen ute er —8 °C.
Temperaturen inne i huset er +22 °C.

Varmeovergangstallet pd henholdsvis innsiden og
utsiden av vinduet er pa 15 W/m?K og
35 W/m’K.

a) 5 %)

Beregn varmetapet gjennom vinduet under de gitte betingelser, oppgi
svaret 1 W.

b) (3 %)
Beregn U-verdien til vinduet.
c) 3 %)
Beregn overflatetemperaturen pé glassflaten inn mot stuen.

d) (4 %)

Forklar kort hvordan varme overfort som termisk stréling kan beregnes.



Oppgave 6. (12 %)

| en bensindrevet bil blir en
blanding av luft og bensin
komprimert i et stempelsystem
og antent med en elektrisk gnist.
Denne prosessen kan forenklet
beskrives som en ideell fuft-
standard Otto syklus.

Luft (21 volum % oksygen, Oz og 79 volum % nitrogen, N2) med et trykk
pa p1=1.02 bar og en temperatur pd T; = 22 ° C er innesluttet i et
stempel der volumet er 0.015 m3. Luften komprimeres reversibelt og

adiabatisk til et sluttrykk (p2) pa 6.8 bar.
a) (3 %)

Skisser en ideell luft-standard Otto syklus i et pV-diagram. Marker
spesielt den spesifiserte komprimeringsprosessen.

b) (3 %)

Vis at sluttvolumet, V; i komprimeringsprosessen er litt mindre enn
0.004 m3.

c) (3 %)
Beregn sluttemperaturen Tz i komprimeringsprosessen.
d) (3 %)

Beregn det spesifikke kompresjonsarbeidet (kJ/kg) for
kompresjonsprosessen fra 1 til 2.



Oppgave 7. (15 %)
Kjplemediet R-134a tilfgres kompressoren i et damp-komprimerings
kjpleanlegg med en massestrgm pa 0.12 kg/s som overhetet damp ved
0,14 MPa og -10°C, den forlater kompressoren ved 0,7 MPa og 50°C.
Kjglemediet blir avkjglt til 24°C ved et trykk pa 0,65 MPa i
kondensatoren. Etter kondensator blir kjslemediet strupet til 0.15 MPa.

Man kan neglisjere alle varme og trykktap i rgrledningene mellom
prosessenhetene.

a) (4 %)
Skisser den gitte syklusen i et p-h-diagram for R-134a (vedlegg 14).
b) (2 %)
Estimer Carnot-kuldefaktor (COPs ev) for kjgleanlegget.
c) (3 %)
Beregn kjgleffekten til systemet.
d) (2 %)

Beregn kompressorens effekt.
e) (2 %)
Beregn effektfaktoren (COPg).

) (2%)

Hvilke egenskaper bgr kuldemediet i en varmepumpe ha?



VEDLEGG



Hegskolen i Ostfold
Avdeling for ingeniorfag

Spenningsfaktoren c

Vedlegg 1

Spenningsfaktoren” ¢” er en faktor som skal kompensere for lastpavirking,

overgangsmotstand, spenningsfall og er forskjellig for beregning av henholdsvis
maksimum og minimum feilstrgm for ulike systemspenninger. Faktoren er gitt i
henhold til NEK IEC 60909-0:2016

Spenningsfaktoren c

Toleransegrense for

Nominell spenning (kV)

Maksimal strem

Minimal strgm

spenning (%) Un Cmaks Crmin
+6 1,05 0,95

+ 10 01-<1 1,10 0,90
>1-<35 1,10 1,0

>35-<35 1,10 1,0

11




Haegskolen i Ostfold
Avdeling for ingenigrfag

Vedlegg 2

Temperaturkompensering

Lederens sluttemperatur ved beregning av minste feilstrom

Hovedkurser

Distribusjons- og forbrukerkurser

Alle typer vern

Smeltesikringer Elementautomater og effektbrytere

PVC -isolasjon

70 °C

PVC -isolasjon 115°C PVC -isolasjon

70 °C

EPR/PEX -isolasjon

90 °C

EPR/PEX -isolasjon | 160 °C | EPR/PEX -isolasjon

90 °C

Temperaturkorreksjonsfaktor (k,,) for resistanser

ktZ kt2
t,°C (1+aAt) t,°C (1+aAt)
25 1,02 100 1,32
30 1,04 105 1,34
35 1,06 110 1,36
40 1,08 115 1,38
45 1,10 120 1,40
50 1,12 125 1,42
55 1,14 130 1,44
60 1,16 135 1,46
65 1,18 140 1,48
70 1,20 145 1,50
75 1,22 150 1,52
80 1,24 155 1,54
85 1,26 160 1,56
90 1,28 165 1,58
95 1,30 170 1,60

12




Hagskolen i Ostfold
Avdeling for ingeniorfag

Kabeldata
Cu-kabel med skjerm
Fase/PE Ifase Xfase TPE XPE
(mm?) (mQ/m) (mQ/m) (m€Y/m) (mQ/m)
1,5/1,5 12,10 0,106 12,10 0,150
2,5/2,5 7,41 0,103 7,41 0,140
4/4 4,61 0,100 4,61 0,130
6/6 3,08 0,094 3,08 0,130
10/10 1,83 0,091 1,83 0,120
16/16 1,15 0,085 1,15 1,105
25/16 0,727 0,081 1,15 0,100
35/16 0,524 0,079 1,15 0,099
50/25 0,387 0,079 0,727 0,098
70/35 0,268 0,075 0,524 0,098
95/50 0,193 0,075 0,387 0,097
120/70 0,153 0,072 0,268 0,095
150/70 0,124 0,069 0,268 0,094
185/95 0,099 0,069 0,193 0,095
240/120 0,075 0,069 0,153 0,097
Cu-kabel uten skjerm 3 leder (2 leder + Pe leder)
1,5/1,5 12,10 0,106 12,10 0,106
2,5/2,5 7,41 0,105 7,41 0,103
4/4 4,61 0,100 4,61 0,100
6/6 3,08 0,094 3,08 0,094
10/10 1,83 0,091 1,83 0,091
16/16 1,15 0,085 1,15 0,085
Cu-kabel uten skjerm 4 leder (3 leder + Pe leder)
1,5/1,5 12,10 0,135 12,10 0,12
2,5/2,5 7,41 0,132 7,41 0,12
4/4 4,61 0,129 4,61 0,11
6/6 3,08 0,123 3,08 0,109
10/10 1,83 0,120 1,83 0,106
16/16 1,15 0,110 1,15 0,100
25/25 0,73 0,108 0,73 0,090
35/35 0,52 0,100 0,52 0,080
50/50 0,39 0,097 0,39 0,080
Al-kabel med skjerm
16/10 1,910 0,085 1,83 0,105
25/10 1,200 0,082 1,83 0,100
50/16 0,641 0,079 1,15 0,098
95/35 0,320 0,075 0,524 0,097
150/50 0,206 0,072 0,387 0,094
240/70 0,125 0,072 0,268 0,097
Al-kabel uten skjerm
25/25 1,200 0,084 1,200 0,084
50/50 0,641 0,081 0,641 0,081
95/95 0,320 0,078 0,320 0,078

13
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Hegskolen i Ostfold
_Avdeling for ingeniorfag

Vedlegg 4
Verndata for elementautomater
Vern Tormisk utlgsning Eiektromagnetisk utlasning {I
&
Produkt-
erkestram
Utlose- M () ' Minste Storste Holder Loser ut norm
; prevestrom prevestrem stramstot momentant
karakteristiklc .
(1) (h) ) (%) ,
A-automat 6 -63 A 113, 1,45x | 2x/ 3%, NEK EN 80898 l
B-automat €-63A 113 %/, 1,45 x | 3xh Sx il NEK EN 60898
C-autornat 05-63A 1,13 x4, 1,45 x /, 5%/ 10x 1 NEK EN 60898
D-aulomat 05-63A 113 x 1,46 x | 10 x { 20 x £ NEK EN 60898
K-automat 05-63A 1,05x /, 121, 8x 1, 121, NEK EN 60947-2
Z-automat 05-63A 1,05 x /, 12x% ) 2x 1, Ix i NEK EN 60947-2
=63A 1,35 %!
Effeitbryter ' B NEK EN 60947-2
| = __Y | >63A - 125% 4, ) R
; Motorvernbryter 12x 1 NEK EN 6094°
| Termisk rolé B | 195 >< L ) _ 1,2 % ln_ ) I _NEK EN s_ogoiz.g_
! <10A 1.5x% 1, 19x/
! Palronsikiing 16-25 A 14x! 1,75 % )n
>25A 13x/ 1,64
| NH-sikring (hey-
effektsikring) 1.8 x4 NEK EN 60269-1

14



Hegskolen i Ostfold
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Vedlegg 5

Strgm - tid kurve for elementautomater med B og C - karakteristikk
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Hagskolen i Ostfold
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Vedlegg 6
Gjennomsluppet energi for elementautomater med C — karakteristikk
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Haegskolen i Ostfold
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Data for lysrgrsarmatur RXB 2/36 W

Vedlegg 7

Lﬂxﬂ 2006 W
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TABLE 124

Loss coefficients K;, of various pipe components for turbulent flow

(for use in the relation k; =

Vedlegg 9

K, "V*(2g) where ¥ is the mean velocity in the pipe that contains the component)*

|

Pipe Entrance
Reentrant: K, = 0.80
(t<Dand/~0.1D)

=
&

I°'I

ﬁ

s

Sharp-edged: K, = 0.50

Well-rounded (r/D > 0.2). K =
Slightly rounded (riD = 0.1): K,
0.12 (see Fig. 12-29)

\—

— |

|k

—

K("(:

Pipe Exit
Reentrant: K, = 1.0

Sharp-edged: K, = 1.0

—

Rounded: K, = 1.0

Sudden expansion: K, = (1 -
—_—

0’:
D')

&)

Sudden Expansion and Contraction (based on the velocity in the smaller-diameter pipe)

0.6

K, for sudden
) contraction |

~|

04

a4p?

Expansion:

K, =0.02for 6 = 20°
K. = 0.04 for 6 = 45°
K, = 0.07 for 6 = 60°

Gradual Expansion and Contraction (based on the velocity in the smaller-diameter pipe)

Contraction (for 8 = 20°):

K, =0.30 for /D = 0.2
K =025 for /D =0.4
K =018 for dD =06 )
K =010fora/D=08 ||
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| TABLE 1244 (Concluded)

Vedlegg 10

I_B;Idrs and Branches
[ 9 smooth bend: 9P miter bend 9C° miter bend 45° threaded elbow:
| Flangéd: K, = 0.3 (without vanes): K, = 11 (with vanes): K, = 0.2 K, =04

Threaded: K, = 0.9

Y i

¥ —

|

18 return bend:- Tee (branch flow):

| Flanged: K, = 0.2 Flanged: K, = 1.0
| Threaded: K, = 1.5 Threaded: K, = 2.0

Jji

Tee (line fiow): Threaded union:
Flanged: KL =02 KL =0.08
Threaded: K; = 0.9

- s =

‘V—'." . ...._ — —_—r

i ——

| Velves

Globe valve, fully open: K, = 10

Angle valve, fully open: K, =5

Bajf valve, fully open: K, = 0.05

| Swing check valve: K, = 2 J closed: K, =17

Gate valve, fully open: K, = 0.2
iclosed: K, =03
jclosed: K, =21

“These are representative values for loss coefficients. Actual values strongly depend on the design and manufacture of the components and
may differ from the given values considerably (especially for valves). Actual manufaciurer's data should be used in the final design.

Head

Pressure head

Ve Remaining

velocity head

P, ———— Remaining

converted to Total
velocity head = hewd
- { e / - .
“--."Fl: s < -i;.,, . J-K-L"Y.l’-/z-g-j— Lost velacity head
7 |
i [ * Pressure
head e

pressure head

21

Now

* Separated

2

Veny contracta

FIGURE 12-28

Graphical representation of
flow contraction and the
associated heat loss at a
sharp-edged pipe inlet.
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0.1 _ L1 A NI

B N N I I ) It .._....iu_ I L1 T [ ] 1 L
0.09 —Laminar Critical Transition —— i _.J.: - LU _ | L 1 ]
[T\ flow —fzone zone N—— T T [TTr 7T 1 T T T [T T
g et L eS¢ i Complete turbulence, rough pipes Tt HT T EHE Tt H
0.07 N : == _ - T L 0.05
MO i L 0.04
0.06 RN T T

B —

0.03

0.05 -

= 0.02
== 0.015

0.04

0.01
0.008

0.006
——1 0.004

o003

0.025

=== 0.002

e 0,001
==IE 0.0008

i _Noc,o;:_nmm.ﬁm. | i = — 0.0006
Material ft mm ' 1 0.0004
0.015 | Glass, plasic = Tl
Ste . I

Wood stave
Rubber, smoothed

H T 0.0002

Smooth pipes ||

i
-

=3 71 0.0001
I SISIEaE A S 1) S W ML =S KB wAs TR 1l
0.01| LT T S [T ==t 0.00005
i 0.00015 0 0 o &/D=0.000005 [T
0.009 | 0.000007 N O O -.|~.-._ ]l LTSS
’ Commercial steel 0.00013 .._..” = ,_,.I- LU D =0.000001 a_nm.Hr. B = 12 .I* o] H
0.008 L Lt fpiidg s m 1= N R S S I M O I -1 0.00001

103 20093 456 8 ot 21093 456 8105 21093 456 8 196 20093 456 8 g7 21013 456 § 108

Reynolds number Re
FIGURE A-27

The Moody chart for the Friction factor for fully developed flow in circular tubes.

Relative roughness /D
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Tabell 19/2: M4l for stalrer ut fra nominell diameter og nominelt trykk (ufvalg)
= Nominelle diametrer DN ————————=
DN10 | DN 15 | DN20 | DN25 | DNG2 | DNao | NS0 | DN | oieo [ontoojont2slpntsolonzoojpn2solpnsoolpnasolonaco
PN d, | 172 21,3 (2697337 | 424 | 483 | 603 | 76,1 | 88,9]114,3]139.7|168,3[219,1[273 |323,9]355,6 |406,4
PN25s | 181 2 | 23| 26| 26| 26| 29| 29| 32| 36| 4 | 45| 59| 63| 7.1] 71| 71
PNE o | 136 (17,3223 1256372431545 703 | 825/107,1]131,7]158,3[207.3 | 260,4 | 300,7 | 341,4 | 302,2
d,
PNIO s | |
d; y
d, | 355,6 | 406,4
PNI6 s | | | 8 | 8
d L | ¢ | & |3%96[3004
2 d, 1 1 219,1[273 |323.9 4064
2 pnzs ; | 63| 71| 8 8.8
£ d [ [ i 206,5258,8(307,9! & [3888
£ d, N 1 |355,6 | 4064
S PNMD s 88| 11
3 il 3 y |yl ¥ 3 v | v [338 |44
£ d, 483 | | |78 | 889]114,3[139,7(168,3[219,1]273 |323,9 |355,6 | 406.4
S PNe4 s 29| | 132 36| 4 | 45| 56 7.1] 88| 11 | 125 142
g, 25| & | 69,7 81,7[106,3]130,7]157,1]204,9]256,4 3019|3306 | 378
d | 1603|761 | 88,9]114,3/139.7168,3|219,1|273 |323.9|356.6
PN100 s 32| 36| 4 | 5 | 83| 71|10 | 125] 142! 16
4 | v | 4 v | 539|689 | 809|1043]127,1|154.1]199,1[248 [ 2955 3236
d, 17,2 33,7 483|603 | 76,1 | 88,9|114,3|139,7[1683]219,1]273 (3239
PNIBOs | 2 2,9 36| 4 | 5 | 63| 8 |10 | 125 16 | 20 | 222
¢ 132 § 27,9 41,1 | 52,3 | 66,1 | 76,3| 98,3 (119,7[143,31187,1[233 |279.5
d, | 172213 33,7 483 | 60,3 | 78,1 |101,6(127 [152,4|177,8]244,5| 2985
PN2SOs | 26| 2.6 3,6 5 | 63| 8 | 11 |142[16 | 175 25 | 2
4 |12 |61 [26.5 38,3 47,7 | 60,1 | 79,6] 98.6[120.4|142,8(194,5]234,5
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Kandidat nummer

100 150 750
20 17— 20
10 -84 rE 10
wﬁﬁvuhu S
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‘..._.rm;..r. . u .
, O .
1!
g L - |
= T i
Z 04 0.4
@
&
0.2 0.2
0.1 0.1
0.04 0.04
0.02 | 0.02
0.0 -

ARl AR SIVESY MITNS ” S b 4 4 : 0.01
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750

Enthalpy. ki‘kg

Note. The refergnce point used for the chart is different than that used in the R-134a tables. Therefore, problems should be solved
using all property data either from the tabies or from the chart, but not from beth.

'

FIGURE A-14

P-h diagram for refrigerant-134a. (Reprinted by permission of American Society of Heating, Refrigeratin

g, and Air-Conditioning
Engineers. Inc., Atlanta. GA.)

S
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r

400 450 © 7 s50
Enthalpy, ki/kg

used for the chart is different than that used in the R-134a tables, Therefore

using all property data sither from the tables or from the chart, but not from baoth.

FIGURE A-14

P-k diagram for relrigerant

, problems should be solved

-134a. (Reprinted by permission of American Society of Heating, Refrigerating, and Air-Couditioning
Lngineers. Inc.. Atlanta, GA.)
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