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Studieplan for Bachelorstudium i ingenigrfag - elektro
(2016-2019)

Fakta om programmet

Studiepoeng: 180
Studiets varighet: 3 ar
Undervisningssprak: Norsk
Studiested: Fredrikstad

Kontakt

Studieveileder: Solveig Berge
Telefon: +47 696 08 632
E-post: studier@hiof.no

Studieprogramansvarlig

Fakultet forinformasjonsteknologi, ingenigrfag og skonomi

Innholdsfortegnelse

Informasjon om studiet

Hva leererdu?

Opptak
Oppbygging og giennomfaring
Jobb ogvidere studier
Studieplanen er godkjentogrevidert
Studiemodell

Informasjon om studiet

Ingenigrutdanningen er en helhetlig, profesjonsrettet og forskningsbasert utdanning som er attraktiv, innovativ, internasjonal og krevende, med hay kvalitet.

Forskrift om rammeplan foringenigrutdanning sikrer eningenigrutdanning av hey faglig kvalitet som anerkjennes nasjonalt og internasjonalt.

Studieplanener utarbeidet i samarbeid med naeringslivet, og er tilpasset arbeidslivets behov for grunnleggende ingenigrkompetanse. Studiet danner
grunnlag for videre kompetanseutvikling i yrkesutavelsen.

Studiet Bachelor i ingenierfag - elektro gir mulighet for spesialisering innen elkraftteknikk eller digital elektronikk - se pkt. Laeringsutbytte og Studiemodell.

Relaterte dokumenter:


https://www.hiof.no/om/organisasjon/administrasjonen/organisasjons-og-tjenesteutvikling/studenttjenester/personer/tekn-adm-ansatte/solveb/index.html
tel:+4769608632
mailto:studier@hiof.no
http://www.lovdata.no/ltavd1/filer/sf-20110203-0107.html
https://www.hiof.no/

Forskrift om opptak til heyere utdanning:
http://www.lovdata.no/cgi-wift/wiftldles?doc=/app/gratis/www/docroot/for/sf/kd/kd-20070131-0173.html&emne=opptak*&&

Forskrift om rammeplaningenigrutdanning:
http://www.lovdata.no/ltavd1/filer/sf-20110203-0107.html

Forskrift om eksamen og studierett ved Hggskoleni @stfold:
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100125-0303.html

Hva laerer du?

Grad/tittel ved bestatt studium

Fullfert og bestatt studium gir rett til tittelen Bachelor i ingenierfag - elektro, med studieretning digital elektronikk eller elkraftteknikk.

Studiets laeringsutbytte

Studieretning Elkraftteknikk;

Kunnskaper:

Kandidaten

har bred kunnskap om hvordan elektriske og magnetiske felt pavirker og utnyttes i elkrafttekniske apparater, kretser og systemer

har grunnleggende kunnskap om elektriske fenomener, effekt- og energibetraktninger for komponenter, kretser og systemer, som gir detalj- og helhetlig
innsikt pa fagomradet

har grunnleggende kunnskaper innen matematikk, naturvitenskap, digital- og analog elektronikk, regulerings- og styringsteknikk, energiteknikk,
hayspenningsteknikk, elektriske anlegg og maskiner og kraftelektronikk

har grunnleggende kunnskap om utnyttelsen avdisse fagomradene i problemlasning sett fra et integrert teknisk, samfunnsmessig og
gkonomisk perspektiv

kjenner til elektroteknologiens historie og utvikling, og elkraftingenigrens rolle i samfunnet og konsekvenser av utvikling og bruk av elektroteknologi

kjenner til forsknings- og utviklingsarbeid innenfor eget fagfelt, og har kunnskap om elektrisitetens faremomenter og de forskrifter og regler som gjelder
for prosjektering og drift av, og arbeid i elektriske anlegg

kanoppdatere sin kunnskap innenfor fagfeltet, bade gjennom informasjonsinnhenting og kontakt med fagmiljger og praksis

Ferdigheter:

Kandidaten

kananvende og bearbeide sinkunnskap for & identifisere, formulere, spesifisere, planlegge og lase tekniske oppgaver pd en systematisk mate

kananvende kunnskap og relevante resultater fra forsknings- og utviklingsarbeid for & identifisere, formulere, spesifisere, planlegge og lase
elektrotekniske oppgaver pa en systematisk mate innenfagomradet elkraftteknikk

har digital kompetanse, kanarbeide i elektrolaboratorier for badde lav- og hayspenning, og behersker metoder og verktay

kanbruke programverktay for prosjektering av elektriske anlegg, simulering og analyse av elektriske kretser, bdde for lavspennings- og
heyspenningssystemer

kan planlegge, falge opp, og gjennomfare prosjekter, strukturert og malrettet
behersker malemetoder, feilsekingsmetodikk, bruk av relevante instrumenter og programvare for & kunne arbeide strukturert og malrettet
kanarbeide bade selvstendig og sammen med andreiingenigrfaglige prosjekter

kanfinne, bruke og henvise til relevant informasjon og fagstoff, og framstille dette slik at det belyser en problemstilling


http://www.lovdata.no/cgi-wift/wiftldles?doc=/app/gratis/www/docroot/for/sf/kd/kd-20070131-0173.html&emne=opptak*&&
http://www.lovdata.no/ltavd1/filer/sf-20110203-0107.html
http://www.lovdata.no/cgi-wift/ldles?doc=/sf/sf/sf-20100125-0303.html

kanbidra med nytenkning, innovasjon og entreprengrskap ved utvikling og realisering av baerekraftige og samfunnsnyttige produkter, elkraftsystemer
og energitekniske lasninger

Generellkompetanse:

Kandidaten

harinnsikt i miljgmessige, helsemessige, samfunnsmessige og ekonomiske konsekvenser av teknologiske produkter, og elkrafttekniske lgsninger, og
kansettedissei et etisk perspektiv og et livslgpsperspektiv

kanformidle elektro- og energiteknisk informasjon knyttet til teorier, problemstillinger og lgsninger til ulike malgrupper bade skriftlig og muntlig, pa
norsk og engelsk, og kan bidra til & synliggjere teknologiens betydning og konsekvenser

kanreflektere over egenfaglig utevelse, ogsditeam ogientverrfaglig sammenheng, og kantilpasse denne til aktuell arbeidssituasjon

kanbidratil utvikling av god praksis gjennom & delta i faglige diskusjoner innenfor fagomradet og dele sine kunnskaper og erfaringer med andre

Studieretning Digital elektronikk;

Kunnskaper:

Kandidaten

har bred kunnskap om hvordan elektriske og magnetiske felt virker og utnyttes i elektroniske komponenter og i systemer for signaloverfaring

har grunnleggende kunnskaper innen matematikk, naturvitenskap, digital- og analog elektronikk, regulerings- og styringsteknikk, mikroprosessorer,
kommunikasjonsnett, radioteknikk og signalbehandling

kjenner til elektronikk- og kommunikasjonsteknologiens historie og utvikling og elektronikkingenigrens rolle i samfunnet
kjenner til aktuelle forskningsomrader innenfor elektronikk, mikroprosessorer, signalbehandling og kommunikasjonsteknologi
kjenner til relevante faglige arbeidsmetoder innom disse feltene

har grunnleggende kunnskap om utnyttelsen av disse fagomrader i problemlasning sett fra et integrert teknisk, samfunnsmessig og akonomisk
synspunkt

har bred kunnskap om informasjonsteknologi og kommunikasjonsnett

Ferdigheter:

Kandidaten

kananvende sinkunnskap for a identifisere, formulere, spesifisere, planlegge og lase oppgaver innen elektronikk, mikroprosessorer, signalbehandling
og kommunikasjonsteknologi pa en systematisk mate

har digital kompetanse som omfatter bruk avrelevante verktey for dokumentasjon, konstruksjon, spesifikasjon, simulering og programutvikling innen
derelevante fagfeltene

kan arbeide med instrumenter og maleutstyr pa laboratorier innen elektronikk, mikroprosessorsystemer og kommunikasjonsteknologi
kanplanlegge, falge opp, og gjennomfare prosjekter, strukturert og malrettet

kanidentifisere, planlegge og gjennomfare elektrofaglige prosjekter, arbeidsoppgaver, forsek og eksperimenter bade selvstendig ogi team
kanfinne, bruke og henvise til relevant informasjon, og fagstoff, og framstille dette slik at det belyser en problemstilling

kanbidra til nytenkning, innovasjon og entreprengrskap ved utvikling og realisering av baerekraftige produkter innen digital elektronikk og beslektede
omrader

Generellkompetanse:

Kandidaten



er bevisst miljgmessige, etiske og akonomiske konsekvenser av digitale og elektroniske produkter og kommunikasjonsteknologiske lasninger, og evner
asedisseibade et lokalt og globalt livslapsperspektiv

kanformidle informasjon fra sine fagomrader, knyttet til teorier, problemstillinger og lasninger bade skriftlig og muntlig, pa norsk og engelsk
kanreflektere over egenfaglig utavelse, ogsditeam ogientverrfaglig sammenheng, og kantilpasse denne til den aktuelle arbeidssituasjon

kan oppdatere sinkunnskap, badde gjennom litteratursgking, kontakt med fagmiljeer, brukere, kunder og andre interessenter og gjennom praksis

Opptak

Generell studiekompetanse eller realkompetanse, og Matematikk (R1+R2) og Fysikk 1
Sekere som kan dokumentere ett av falgende kvalifiserer ogsa for opptak:

generell studiekompetanse og bestatt realfagkurs, eller
bestatt 1-rig forkurs for ingenigr- og maritim hayskoleutdanning, eller
2-arig teknisk fagskole etter rammeplan fastsatt avdepartementet 1998/99 og tidligere studieordninger, eller

nyere, godkjent teknisk fagskoleutdanning med dokumenterte kunnskaper i matematikk og fysikk tilsvarende Matematikk (R1+R2) og Fysikk 1.

Oppbygging og gjennomfering

Studiets oppbygging og innhold

Studiets oppbygging
Studiets fordeling mellom fellesemner (FE), programemner (PE), tekniske spesialemner (TSE) og valgfrie (VA) er satt i henhold til Rammeplan for
ingenigrutdanning:

1. studiear
FE 20 studiepoeng (stp)
PE40 stp

2. studiear
FE10stp
PE10stp
TSE40 stp

3. studiear
VA30stp
TSE30stp

Obligatoriske og valgfrie emner:

Obligatoriske emner:
De obligatoriske emnene utgjer 150 studiepoeng i studieprogrammet.

Valgfrie emner:

3. studiedrinngar 30 studiepoeng valgfrie emner, der studentene kan fordype seginnenfor sin studieretning /spesialisering og feller velge emner som
kvalifiserer studententil videre masterstudier. Studenter som skal sgke videre opptak til master/sivilingenigr ved NTNU (Norges teknisk-
naturvitenskapelige universitet) eller NMBU (Norges milja- og biovitenskapelige universitet) ma velge emnet Matematikk 3 for & kunne kvalifisere for opptak.
Se studiemodellfemneoversikt nedenfor for mer informasjon.



De valgfrie emnene vurderes fortlgpende, og kan bliendret i forhold til utviklingeni faget og feller eventuelle endringer ved samarbeidende institusjoner i
OFAeller internasjonalt. Gjennomfering avvalgemner kan kreve et naermere bestemt antall studenter for oppstart.

Leerestedene som samarbeider gijennom Oslofjordalliansen har utviklet felles laeringsutbytte for studiet og emner i ferste studiedr, med profileringer pa det
enkelte studiested. Malet med samarbeidet er & kunne gi studenten et tilbud om & ta deler avstudiet ved eneller flere avinstitusjonene, spesielt med tanke
pa valgfag og spesialiseringer.

Det gjennomfares fiernundervisning innen enkelte tema eller emner, blant annet i et samarbeid mellom NTNU (Gjevik) og Karlstad universitet.

Organisering og laeringsformer

I studiet praktiseres flere og varierte laerings- og undervisningsmetoder som forelesninger, evinger, laboratoriearbeid og prosjekter. Kursi livieddende
farstehjelp eritillegg obligatorisk for studenter pa elektrostudiet.

Engod progresjonistudiet vil avhenge av studentenes egeninnsats i forhold til selvstudier og aktivt samarbeid med medstudenter i evinger,
laboratoriearbeid og prosjekter. Et fulltidsstudium krever minimum 40 timers arbeidsinnsats pr. uke, inkludert tilrettelagt undervisning.

Det forutsettes at studenten bruker biblioteket og internett til informasjonssgking gjennom hele studiet. Det kreves hay egenaktivitet med kravtil
innleveringer og presentasjoner, naermere beskrevet i emnebeskrivelser og undervisningsplaner.

Bruk av bibliotek
Biblioteket bidrartil & utvikle studentens informasjonskompetanse, det vil si evnenttil & seke etter, finne, evaluere og bruke relevant faglig informasjon.

Itillegg til personlig service, far studententilbud om bibliotekundervisning, der malet er & laere litteratursek, fa kunnskap om internasjonale databaser,
vurdering avinformasjonskvalitet og anvendelse av referanseteknikk. Denne kunnskapen forventes anvendt i oppgaver og prosjektrapporter.

Arbeidskrav

Det er knyttet arbeidskravtil de enkelte emnenei studiet. Arbeidskravene ma vaere levert innen angitte frister og godkjent far studenten kan fremstille seg til
eksamen eller fortsette med normal studieprogresjon. Resultatet avarbeidskravene inngdr ikke i endelig karakter. Se den enkelte emnebeskrivelse for mer
informasjon.

Forsknings- og utviklingsarbeid
Avdeling for ingenigrfag har felgende definerte satsningsomrader for forskning og utvikling (FoU):
Energi og miljo

Materialteknologi

Innovasjonsprosesser

Studenters deltagelse i ansattes FoU-prosjekter kan gjennomfares ved oppgaver knyttet til aktuelle temai studiet og / eller i studiets bacheloroppgave (20
studiepoeng)i 6. semester.

Internasjonalisering

Studenten kanvelge & gjennomfgredeler avstudiet (3-12 mnd) ved et samarbeidende leerested i utlandet. Utveksling skjer normalti det siste studiearet,
dvs. 5. eller 6. semester. Studenter som skal utveksle ma ha bestatt emner tilsvarende normal studieprogresjon ved tidspunktet for utreise. Emner som
gjennomferes ved utenlandsk lzerested ma forhdndsgodkjennes av egeninstitusjon fer utreise.



Iemner hvor internasjonale studenter eller leerere fra samarbeidende institusjoner deltar, blir undervisningen gjennomfart pa engelsk. For & opparbeide
skriftlige ferdigheter i engelsk kaninnleveringsoppgaver skrives pa engelsk.

Internasjonal koordinator ved Avdeling for ingenigrfag vil legge til rette for veiledning av studenter som gnsker utenlandsopphold. Det arrangeres ogsa
internasjonal uke pa studiestedet og seminar med fokus pa studentenes muligheter for utveksling oghvor tidligere utvekslingsstudenter deler sine
erfaringer.

Mer om studieri utlandet:
http://www?2.irhiof.no/nor/avdeling-for-ingeniorfag/internasjonalisering

Forinternasjonale studenter vil falgende emner kunne bli tilbudt pa engelsk ved Avdeling foringenigrfag i studiedret 2016-17:

Matematikk 3

Anvendt produktutvikling
Produktutvikling

Prosess og energisystemer
Teknisk termodynamikk

Det tas forbehold om endringer.

Avdelingens internasjonale koordinator, Hong Wu (hong.wu@hiof.no) kan kontaktes for naermere informasjon.

Evaluering av studiet

Studiemiljg, studiet som helhet og emner evalueres (EVA) jevnlig i henhold til hagskolens kvalitetssystem og avdelingens prosedyrer.

Evaluering avstudiemilje (EVA 1); iverksettes av Laeringsmiljgutvalget
Evaluering averfaringer med studiet (EVA2); iverksettes av Utdanningskvalitetsutvalget

Evaluering avemner og undervisning (EVA 3); iverksettes av program-/emnekoordinator

Tilbakemelding underveis
Studenten gis tilbakemelding underveis i enkeltemner pa innleveringer, avinger, tester og pressentasjoner, giennom gjensidige studentevalueringer,

samtaler med veilederindividuelt elleri grupper. Hvilken form som er hensiktsmessig avgjgres avinnholdet i det enkelte emnet. Evalueringer kan ogsa
gjennomfares sammen med samarbeidsbedrifter.

Vurdering
Det benyttes ulike vurderingsformeri studiet. | lgpet av studiet vil studenten bli vurdert bade individuelt ogi gruppe. Eksamensformer varierer og legges

opp etter emnets leeringsutbyttebeskrivelser og arbeids- og undervisningsformer. Studieprogrammet praktiserer flere og varierte vurderingsformer som
laboratoriearbeid, prosjekter, skriftlig og muntlig eksamen.

Det benyttes karakter Atil F eller bestatt/ikke bestatt. Emner med avlagt eksamenved en anneninstitusjon kan felge en annen karakterskala.

Studieprogrammet bruker i hovedsak sensorer fra andre utdanningsinstitusjoner og naeringslivet, og prosjektoppgavene utarbeides og gjennomfares i neert
samarbeid industri og naeringslivi regionen.


http://www2.ir.hiof.no/nor/avdeling-for-ingeniorfag/internasjonalisering
mailto:hong.wu@hiof.no

Hegskolenfelger forskrift om eksamen og studierett for Hagskolen i @stfold samt Nasjonalt r&d for teknologisk utdannings anbefaling om karaktersetting.

Plagiatkontroll/fusk:

Bacheloroppgaver skal til elektronisk plagiatkontroll. Andre emner og arbeidskrav kan bli gjenstand for plagiatkontroll. Besvarelser som er helt eller delvis
identiske vilikke bli godkjent. Helt eller delvis identiske besvarelser er & anse som forsgk pa fusk. Se for evrig Forskrift om eksamen og studierett ved
Hegskolen i @stfold.

Litteratur

Litteratur som er publisert foremner frem i tid kan bli oppdatert for hvert semester. Oppdaterte litteraturlister vil vaere tilgjengelig i emnebeskrivelsene ved
semesterstart.

Jobb og videre studier

Etter fullfart og bestatt bachelorgrad i ingenigrfag kan kandidaten fortsette med master- /sivilingeniarstudier (2 &r) i inn- og utland. Hvilke
mastergradsutdanninger en kan sgke, avhenger avvalgt studieretning innen bachelorutdanningen.

Studiet ertilpasset regionalt og nasjonalt behov med hensyntil arbeid i det private neeringsliv og offentlig sektor.

Studieplanen er godkjent og revidert

Studieplanen er godkjent

Dekan Kamil Dursun, 11.06.2013

Studieplanen er revidert

Studieleder Elise @by 16.03.2016

Studieplanen gjelder for

Studieplanen gjelder for perioden 2016 - 2019 (dvs. studenter som starter hgst 2016).

Studiemodell

Denne studiemodellen har en ny utforming. Fortell oss hva du synes om den

Host 2016
Obligatoriske fellesemner elektro 16H-19V

IRE12011- Del 1av2
Programmering og mikrokontrollere

IRF12014 10st
Ingenigrrollen og prosjektarbeid P



https://nettskjema.no/a/140530
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/ire12011.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/irf12014.html

IRE10515- Del 1av2
Elektriske kretser

IRF10014 - Del 1av 2
Matematikk 1

IRE11515- Del 1av2
Digitalteknikk

Var 2017
Obligatoriske fellesemner elektro 16H-19V

IRE12011- Del2av2

- . 10st
Programmering og mikrokontrollere >P

IRE10515- Del 2av 2

Elektriske kretser 10stp

IRF10014 - Del 2av 2

Matematikk 1 ol

IRE11515- Del 2av2
Digitalteknikk

IRF13016
Fysikk/kjemi

10stp

10stp

Host 2017

Obligatoriske fellesemner elektro 16H-19V

..
I Isii.zsstl.ik ogelektrofysikk
=
Var 2018

Obligatoriske fellesemner elektro 16H-19V

IRF23513
Innovasjon og gkonomi

10stp

10stp

IRE20513
Styring og reguleringsteknikk



https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/ire10515.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/irf10014.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/ire11515.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/ire12011.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/ire10515.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/irf10014.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2016/host/ire11515.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2017/var/irf13016.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2017/host/irf20014.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2017/host/ire22512.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2017/host/ire20012.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/irf23513.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/ire20513.html

Obligatoriske emner elkraftteknikk

IRE25717 i
Elektriske anlegg og maskiner P

Obligatoriske emner digital elektronikk

IRE22013
o 10stp
Kommunikasjonsnett

Valgemner var 2018 - hgst 2018

IRF32617V - Del 1av2
Feltforskning

Host 2018
Valgemner var 2018 - hgst 2018

IRF30017
Matematikk 3

10stp

IRF33018

1
Bedriftspraksis Ostp

IRE36213
Energiteknikk og bygningsinstallasjoner

IRE35017
Kraftelektronikk og relévern

10stp

IRXELE0213
Elektriske anlegg og hayspenningsteknikk, NTNU Campus Gjevik

IRE36318- Del 1av2
Forskrifter ogelinstallasjoneribygg

IRF32617V - Del 2 av 2
Feltforskning

IRF32618H - Del 1av 2
Feltforskning

Valgemner var 2018 - hgst 2018


https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/ire25717.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/ire22013.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/irf32617v.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/irf32617v.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf30017.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf33018.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/ire36213.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/ire35017.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irxele0213.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/ire36318.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/irf32617v.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf32618h.html

IRF30017
Matematikk 3

10stp

10stp

IRE35117
Kraftelektronikk og mikrokontrollere

IRE31613
Signalbehandling

IRF33018
Bedriftspraksis

IRF32617V - Del2av2
Feltforskning

IRF32618H - Del 1av 2
Feltforskning

Var 2019
Obligatoriske emner elkraftteknikk

IRE32014
Kommunikasjonsnett

IREE37518
Bacheloroppgave med vitenskapsteori og metode

Obligatoriske emner digital elektronikk

IRE30614
Digital radio

IREDE37518
Bacheloroppgave med vitenskapsteori og metode

Valgemner var 2018 - hgst 2018

IRE36318 - Del 2av 2
Forskrifter ogelinstallasjoneribygg

IRF32618H - Del 2av 2
Feltforskning

IRF32618H - Del 2av 2
Feltforskning

10stp

10stp

10stp



https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf30017.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf33018.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/ire35117.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/ire31613.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/var/irf32617v.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf32618h.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2019/var/ire32014.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2019/var/iree37518.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2019/var/ire30614.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2019/var/irede37518.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/ire36318.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf32618h.html
https://www.hiof.no/studier/emner/historiske-emner/ir/2018/host/irf32618h.html
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Emner som ikke er tatt med

Emnesiden finne ikke

— IRI31017 2018h



@ Hogskolen i @stfold

IRE12011 Programmering og mikrokontrollere (Host
2016-Var 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarlig avdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og akonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Age Torbjern Johansen

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 1 dr

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bacheloriingenigrfag

elektro
elektro, Tress

elektro, y-veien

Undervisningssemester

1. 0g 2. semester (hast og var).

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper

Studenten har


https://www.hiof.no/

grunnleggende kunnskaperi C-programmering og kjennskap til de viktigste tilleggsegenskapene for C++

grunnleggende kunnskaper om oppbygging og virkemate til mikrokontrollere
Ferdigheter

Studenten kan

spesifisere, kode og teste enkle programmeri C

bruke utviklingsverktay for mikroprosessorer
Generellkompetanse

Studenten kan

lgse problemer pé en strukturert mate

dokumentere programmer

Innhold

Emneterdeltitotema

TemaA - Grunnleggende programmering (1. semester):

Programmering: kontrollstrukturer, datatyper, datastrukturer, aritmetikk og filhandtering, kort om objektorientert programmering
Bruk av utviklingsverktay som kompilator og debugger

Dokumentasjon av programvare

Tema B - Mikrokontrollerteknologi (2. semester):

Mikrokontrollerens oppbygging og funksjon
Konfigurering av1/0 og timere
Mikrokontrollerens instruksjonssett

Testing av programvare og maskinvare

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger
@vingsoppgaver
Laboratoriegvelser

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen
TemaA:

5 godkjente laboratorie-/datagvinger

Tema B:

2 godkjente laboratorie-/datagvinger



Deltagelse i gruppearbeid (i forbindelse med mappeoppgaver)

Arbeidskravene ma veere godkjent for & kunne fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Emnet har todeleksamener.

Deleksamen 1- avholdesi 1. semester (host) og teller 60 %:

3timers skriftligeksamen, i temaA.

Skriftlig eksamen er planlagt ved bruk av PC, men det tas forbehold om endring i eksamensform.
Tillatte hjelpemidler: Trykt(e) laerebok (-beker) fra litteraturlista og godkjent kalkulator

Deleksamen 2 - avholdesi 2. semester (var) og teller 40 %:
Mappevurdering.
2 gruppeoppgaver, som leveres innen fastsatte frister.

Det benyttes bokstavkarakter A—F, der Aer beste og F erikke-bestatt.
Det gis ensamlet karakter i emnet. Begge deleksamener ma vaere bestatt for & fa bestatt karakteriemnet.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom fagleerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

- Mike McGrath: "C Programming In Easy Steps, 4th Edition" In Easy Steps (2012)
ISBN-10: 1840785446 | ISBN-13: 978-1840785449

- Mike McGrath: "C++ Programming In Easy Steps, 4th Edition"
InEasy Steps (2011)
ISBN-10:9781840784329 | ISBN-13: 978-1840784329

- Nettbasert handbok fra nettsidentil utviklingsverktayet til mikrokontroller:
"http://mbed.org/handbook/Homepage"

- Diversetilleggsmateriell (oppgis i undervisningsplanen og gjares tilgjengelig via Fronter)
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@ Hogskolen i @stfold

IRF12014 Ingenigrrollen og prosjektarbeid (Host 2016)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Kjetil Novang Gulbrandsen
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag:

bygg
bygg, Tress

elektro

elektro, Tress

elektro, Y-vei

maskin

maskin, Tress

maskin, Y-vei

kjemi

kjemi, Tress

kjemi, Y-vei

Industriell design Tress

Industriell design


https://www.hiof.no/

Undervisningssemester

1. semester (hast)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten

har en helhetlig forstaelse av mangfoldet i ingeniarrollen

kjenner til ulike datahjelpemidler som er typiske som lasning avoppdrag innen eget program
har grunnleggende kunnskap om akademisk skriving og referanseteknikk

har kunnskap om prosjektarbeidets faser

kjenner til de grunnleggende prinsippene i effektiv studieteknikk

kjenner til motivasjonsfaktorer -prosesser for lsering og yrkesuteving

kjenner til prinsippene for akademisk skriving

Ferdigheter
Studenten

kan analysere og gjare selvstendige, begrunnede valg i situasjoner der han/nun mater etiske, miljgmessige- og samfunnsmessige utfordringer

kan gjennomfere en analyse av mijemessige utfordringer knyttet til ingenigoppgaver basert pa litteraturstudie og kompetanse i egen prosjektgruppe
kanskrive enfaglig rapport med akademiske kravtil kilder og referanser

kananvende grunnleggende programmeringsverktay (beregningsorientert)

kan planlegge og gjennomfare arbeid i gruppe inklusive rapportering mot krav il ressursbruk

behersker sentrale teknikker for & kunne effektivisere egne laeringsprosesser og kan lese utfordringer knyttet til egen laering

Generellkompetanse
Studenten

har et bevisst forhold til etiske, miljgmessige og samfunnsmessige utfordringer

Innhold

Introduksjontil ingenigrstudiet

Bli kjent (skolen, faget)
Studieteknikk

Ulike studieretninger for ingenigrer
Prosjektarbeid/teambygging
Rapportskriving

Referanser og kildekritikk

Plagiat-regler



Presentasjonsteknikk
Gruppeprosesser
Kommunikasjon

Mgteteknikk
Vitenskapelig tilneerming til praktiske problemstillinger
Akademisk skriving

Analyse

Drofting
Ingenigrensrollei samfunnet

Etikk/Samfunnsansvar/Korrupsjon/Personvern

Miljeutfordinger/bruk av ressurser

Lover og forskrifter, standarder spesifikke for eget program

Mgte med naeringsliv - tidligere studenter som jobber med typiske yrker for programmet

Ingenigrfaglige digital arbeidsverktay

Undervisnings- og laeringsformer

Felles forelesninger, prosjektarbeid og evinger.

Programvise presentasjoner og ekskursjoner.

Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

Gruppebesvarelse basert pa sparsmal fra forelesningene.

Prosjektplan: Forelgpig problemstilling, beregning av ressursbruk i prosjekt og framdriftsplan med milepasler, ma veere godkjent av faglaerer pd eget
program innen angitt frist.

Alle arbeidskravma vaere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Individuell skriftlig prosjektrapport
Prosjektrapport leveres etter naermere retningslinjer og frist. Rapportenvil bestd av kapittel som er utarbeidet felles for gruppa, og avindividuelle deler.
Rapportering av prosess for gruppearbeid inngéri sluttrapport.

Det benyttes bokstavkarakterer A-F.
Ved ny/utsatt eksamen ma prosjektrapport leveres pa nytt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom fagleerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.



Litteratur

Avdelingens Prosjekthandbok

Utdelt materiell

Stettelitteratur:

Westerhagen, Harald (2010): Prosjektarbeid, utvikling og endringskompetanse. Gyldendal forlag.

Karlsen, Terje (2005): Kommunikasjon - mélstyrt samarbeid og informasjon, Gyldendal forlag. ISBN 13978-82-05-34240-8
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@ Hogskolen i @stfold

IRE10515 Elektriske kretser (Hast 2016-Var 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Kamil Dursun
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 1 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet felgende studieprogram
Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

Undervisningssemester

1. 0g 2. semester (hast og var).

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskaper:

Studenten har
- grunnleggende kunnskap om elektriske kretser, komponenter ogideelle kilder
- grunnleggende kunnskap om kretsanalyse og méaleteknikk

Ferdigheter:

Studentenkan

- utfare beregninger pa elektriske kretser

- koble, méle og vurdere resultater fra praktisk laboratoriearbeid
- lese og forsta enkle elektriske skjemaer

Generellkompetanse:

Studenten har
- kjennskap til sikkerhetsaspekter ved arbeid med elektrisitet
- kjennskap til bruk avelektrisitet i det praktiske liv

Innhold

- Ohms lov, Kirchoffs lover, Thevenins og Nortons teoremer

- Likestrgm, likespenning, sinusformet vekselstrem og vekselspenning

- En-fase og balansert tre-fase

- Uavhengige kilder

- Resistans, kapasitans, induktans, gjensidiginduktans, impedans, reaktans
- Superposisjon, knutepunkts- og maskeanalyse, kildetransformasjon

- Effekt

- Stjerne-trekant-transformasjon

-RL, RC og RLC-kretser. Transientrespons

- Resonans

- Ideell transformator

- Enkle, passive filtre

- Viserbegrepet

- Maleteknikk med praktisk bruk avkomponenter, spenningskilder, funksjonsgeneratorer, multimeter, oscilloskop, wattmeter

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger, oppgavelgsning, laboratorieoppgaver og obligatoriske innleveringsoppgaver.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Laboratoriegvinger
Innleveringsoppgaver

Datagvinger

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.

Arbeidskravma veere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.



Eksamen
Skriftligeksamen, 4 timer.

Bokstavkarakter A- F, der Aer beste og F er ikke bestatt.

Hjelpemidler til eksamen:
- Selvskrevne formelark
- Godkjent kalkulator

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Nilsson og Riedel, Electric Circuits, Pearson Prentice Hall
10thedition

ISBN-13: 978-0133760033

ISBN-10: 0133760030
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@ Hogskolen i @stfold

IRF10014 Matematikk 1 (Host 2016-Var 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Kent Ryne
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 1 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet er obligatorisk fellesemne for Bachelorstudium i ingenigrfag:

bygg
bygg, Tress

elektro

elektro, Tress

elektro, Y-vei

industriell design
industrilell design, Tress
maskin

maskin, Tress

maskin, Y-vei

kjemi

kjemi, Tress

kjemi, Y-vei


https://www.hiof.no/

Undervisningssemester

1. 0g2. semester (hgst og var)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper:

Studenten

har kunnskap om begreper og terminologi innenfor emnets temaer
kanfglge denlogiske oppbygningenienkle matematiske bevis og utledninger

har nadvendige kunnskaper i matematikk som grunnlag for livslang laering

Ferdigheter:
Studenten
kan utfgre beregninger innenfor emnets temaer

forstar og kan begrunne sine beregninger

kananvende matematikk pa problemstillinger fra tekniske fag

Generellkompetanse:

Studenten

har forstaelse for matematikk som et grunnlag for vitenskapelig tenkning

kankommunisere med andre fagpersoner ved hjelp avdet matematiske sprak

Innhold

Komplekse tall

Regneregler og den konjugerte
Det komplekse planet
Polarform

Enkle likninger
Linezere likningssystemer
Vektorregning

Omskrivning til matriseform

Gauss-(Jordan)-eliminasjon

Matriseregning



De treregningsartene
Determinanten oginvers matrise
Rang (fra trappeform)

Minste kvadraters metode

Enkel funksjonslare

Elementaere funksjoner
Grenseverdier og kontinuitet
Asymptoter
Ekstremalverdisetningen

Skjaeringssetningen

Derivasjon

Definisjon

Derivasjonsreglene

Implisitt derivasjon

L'Hopitals regel

Praktiske min/maks-problemer
Ekstremalverdiproblemer

Koblede hastigheter

Integrasjon

Bestemtintegral

Ubestemtintegral og antiderivasjon
Substitusjon

Delvis integrasjon
Delbrgksoppspaltning

Uegentlige integraler

Areal, volum, buelengde

Andre anvendelser

Differensiallikninger

Linezere difflikninger med konstante koeffisienter
Separable difflikninger
Farste ordens linezere difflikninger

Modellering og anvendelser
Numeriske metoder
Newtons metode

Numerisk integrasjon (Simpson)

Estimering avfeil



Eulers metode

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og plenumsregning, samt avinger/regneverksted.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Innleveringsoppgaver. Studenten méa fa godkjent 5 av 6 innleveringsoppgaver far eksamen kan avlegges.

Eksamen
Skriftlig eksamen, 4 timer.

Tillatte hjelpemiddeltil eksamen: Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller kommunisere tradlast. Enten Tor Andersen:"Aktiv
formelsamling i matematikk" eller "Gyldendals formelsamling i matematikk". Formelark vil bli vedlagt eksamenssettet.

Bokstavkarakterer A-F, der Aer beste karakter og F er ikke bestatt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Martin Gulbrandsen, Johannes Kleppe, Tore A. Kro, Jon-Eivind Vatne: Matematikk for ingenigrfag, 1. utgave, Gyldendal 2013, ISBN/EAN: 9788205432338

Formelsamling
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@ Hogskolen i @stfold

IRE11515 Digitalteknikk (Hest 2016-Var 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Age Torbjern Johansen
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 1 dr

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

Undervisningssemester

1. 0g2. semester (hast og var).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:


https://www.hiof.no/

Studenten har grunnleggende kunnskaper om

-boolsk algebra
-digitale kretser
- tallsystemer

Ferdigheter

Studenten kan

- utfere forenkling av logiske funksjoner
- konstruere enkle digitale kretser
- koble opp og feilsgke enkle digitale kretser

Generellkompetanse:

Studenten

-kan lese, forsta og utarbeide dokumentasjon for enkle digitale kretser
- har generell logikkforstaelse

Innhold

Emnet erdeltito:

TemaA - Grunnleggende digitalteknikk (1. semester):

Tallsystemer og digitale kodesystemer

Logiske porter og sannhetstabeller

Boolsk algebra, forenkling (blant annet ved hjelp av Karnaughdiagram)

Analyse og design avkombinatoriske kretser basert pa logiske porter og standardfunksjoner som multipleksere, dekodere og demultipleksere
Simulering av kombinatoriske kretser

Latcher, flipflopper, tellere, registre, registeroperasjoner

Konstruksjon av synkrone tellere ved hjelp avtilstandstabeller og flipflopper

Tema B - Praktisk digitalteknikk (2. semester):

Signalomforming (Analog - Digital)

Busser (data, adresse, kontroll)

Hukommelseskretser

Introduksjontil CPLD- og FPGA-komponenter

Introduksjon til konstruksjon med CPLD-/FPGA-komponenter basert pa beskrivelse i et HDL (hardware description language)
Analyse og design av generelle tilstandsmaskiner

Simulering av sekvenskretser

Introduksjon til skiemategning

Introduksjon til utlegg av kretskort

Introduksjon til programmerbare styringer (PLS)



Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger, praktisk laboratoriearbeid og innleveringsoppgaver.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

TemaA:

3 godkjente laboratorieoppgaver
2 godkjente teoriinnleveringer

Skriftlig preve. Arrangeres 2. gang ved "ikke godkjent” arbeidskrav eller gyldig fraveer - jf. bestemmelser i Forskrift om studier og eksamenved Hid@.

TemaB:

3 godkjente laboratorieoppgaver
1 godkjent innleveringsoppgave i PLS
1 godkjent innleveringsoppgave i skjemategning / utlegg av kretskort

1 godkjent teoriinnlevering

TemaAogB:

Deltakelseigruppearbeideriforbindelse med laboratoriearbeider og andre praktiske oppgaver

Denskriftlige proven og de gvrige arbeidskravene ma vaere godkjent for & kunne fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Skriftligeksamen
4timer skriftligindividuell eksamen for tema Aog B samlet.

Tillatte hjelpemidler:

- Tekstbok fra litteraturliste

- Papirkopier avkompendier fra litteraturliste
- Godkjent kalkulator

Det benyttes bokstavkarakter A- F, der Aer beste og F erikke bestétt.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Floyd, Thomas L., Digital Fundamentals: A Systems Approach, Prentice Hall, 2013, /SBN: ISBN-10: 0132933950 - ISBN-13: 9780132933957



Kompendium Hi@ / Age T Johansen: Tallsystemer og koder

Kompendium Hi@ /Age T Johansen: Boolsk algebra og logiske funksjoner

Kompendium Hi@ / Age T Johansen: Konstruksjon av sekvenskretser som tilstandsmaskin

Kompendium Hi@ /Age T Johansen: Introduksjon til VHDL

Kompendium Hi@ /Age T Johansen: VHDL - hurtigreferanse
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@ Hogskolen i @stfold

IRF13016 Fysikk/kjemi (Var 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Emneansvarlig: Jo Haokedal
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emne i bachelorstudiene i ingenigrfag:

bygg
bygg, Tress

elektro

elektro, Tress

elektro, Y-veien
industriell design
industriell design, Tress
maskin

maskin, Tress

maskin, Y-veien

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det forutsettes grunnleggende kunnskaper og ferdigheter i matematikk fra emnet Matematikk 1 eller tilsvarende.


https://www.hiof.no/

Undervisningssemester

2. semester (var).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:

Studenten

forstar hvordan realfagene anvendes pa en helhetlig mate, dvs. hvordan fysiske og kjemiske fenomen henger sammen
kjenner sentrale lover i fysikken og hvordan de anvendes til & modellere observerbare fenomeninkludert modellenes gyldighetomrader
kjenner grunnleggende prinsipper, teorier og begrep innen kjemi og relevans for eget fagfelt

kjenner grunnleggende sammenhenger mellom kjemi og praktiske anvendelser

Ferdigheter:

Studenten

leser faglitteratur innen eget fagomrade
anvender fysiske og kjemiske prinsipper innen eget fagomrade
kommuniserer med andre fagpersoner med relevant fagterminologi

redegjer for grunnleggende fenomen innen fysikk og kjemi, og anvender disse til & forklare faglige problemstillinger

Generellkompetanse:

Studenten

har forstaelse for fysikk og kjemi som grunnlag for naturvitenskaplig tenkning

forstarrealfagenes rollet i samspillet mellom denteknologiske utvikling og samfunnet, og har innsikt i ndvaerende og fremtidige miljgmessige og etiske

problemstillinger
finner relevante svar pa faglige problemstillinger gjennom anvendelse av fysiske og kjemiske metoder
forstar fysiske og kjemiske tenkemater og formidler disse skriftlig og muntlig

bidrar til utviking avingenigr- og allmenndannelse

Innhold

FYSIKK

Kinematikk: rettlinjet og krumlinjet bevegelse i tre dimensjoner.i

Dynamikk: anvende Newtons lover i ulike sasmmenhenger inkludert ved rotasjon
Bevaringslover: bevaring avbevegelsesmengde, spinn og energi

Anvendelse og modellering av svingninger og /eller balger.

Termodynamikk: termodynamikkens 1. og 2. lov, pV-diagram, adiabatiske, isoterme, isobare og isokore prosesser.



Anvendelser av prinsippene over i moderne fysikk.

KJEMI

Atomets oppbygning og det periodiske systemet
Grunnstoffer og isotoper

Lasninger og kjemisk likevekt

Atomstruktur og det periodiske systemet

Kjemisk bindinger. forbindelser og reaksjoner
Aggregattilstander, stoffenes struktur og gassers egenskaper
Navnsetting av organiske og uorganiske forbindelser
Reduksjon og oksidasjonsreaksjoner
Likevekterivannlgsninger

Forsvarlig hdndtering, bruk, oppbevaring og avhending av stoffer, og grunnleggende HMS.

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og avinger.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

5 elektroniske flervalgstester, hvorav minst 4 ma vaere godkjent far deleksamenii fysikk kan avlegges.

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.

Eksamen

Deleksamen 1, Tema A: Kjemi:

3timerindividuell skriftligeksamen.

Tillatte hjelpemidler: Ett selvskrevet Ad-ark med valgfritt innhold, godkjent kalkulator og enhver matematisk formelsamling.
Bokstavkarakterskala A-F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Deleksamen 2, Tema B: Fysikk:

3timerindividuell skriftlig eksamen.

Tillatte hjelpemidler: Ett selvskrevet Ad-ark med valgfritt innhold, godkjent kalkulator og enhver matematisk formelsamling,
Bokstavkarakterskala A-F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Deleksamenene slds sammentil enfelles karakter for emnet etter karakterskala A-F, der Aer beste karakter og F ikke bestatt. Begge deleksamener mé veere
bestatt for at det skal gis karakteri emnet. Ved ny/utsatt eksamen, kan studentenvelge hvilke(-n) deleksamen(-er) som skal avlegges.

Evaluering av emnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.



Litteratur

Fysikkdel: Richard Wolfson, Essential University Physics,Vol 1, 3rd. ed 2016.

Kjemidel: J.E. McMurryogR. C. Fay,
Chemistry, Pearson Prentice Hall
(6.ed, ISBN 978-321760876)

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:41:48



@ Hogskolen i @stfold

IRF20014 Matematikk 2 (Host 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Tore August Kro

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester
Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Laplacetransformasjoner

Lineaer algebra

Funksjonerav flere variable

Folgerog rekker

Fourierrekker og-transformasjoner

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkarfor a avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet er obligatorisk for Bachelorstudium i ingenierfag:

bygg
bygg, Tress

elektro

elektro, Tress

elektro, Y-veien
industriell design
industriell design, Tress

kjemi


https://www.hiof.no/

kjemi, Tress
kjemi, Y-veien
maskin
maskin, Tress

maskin, Y-veien

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales bestatt i emnet Matematikk 1, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

3.semester (hest)

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten skal

ha kunnskap om begreper og terminologi innenfor emnets temaer
kunne falge den logiske oppbygningeni enkle matematiske bevis og utledninger

tilegne seg nedvendige kunnskaperi matematikk som grunnlag for livslang laering

Ferdigheter
Studenten skal

kunne utfare beregninger innenfor emnets temaer
forstd og begrunne sine beregninger

kunne anvende matematikk pa problemstillinger fra tekniske fag

Generellkompetanse
Studenten skal

utvikle positive holdinger og respekt for matematikk som et grunnlag for naturvitenskapelig tenkning

kunne kommunisere med andre fagpersoner ved hjelp avdet matematiske sprak/begrepsapparat

Innhold

Laplacetransformasjoner

Transform oginvers transform
Linearitet og forskyvninger
Transform av derivert ogintegral
Differensiallikninger

Folding (konvolusjon)



Linezer algebra

Vektorrom

Lineaere underrom avR"
Linezere transformasjoner
Lineaer uavhengighet
Basis og basisskifte
Egenverdier og egenrom
Diagonalisering

Differensiallikningssystemer

Funksjoner av flere variable

Grafer, nivakurver og -flater
Partielle deriverte
Retningsderivert
Gradienten

Likningen for tangentplanet

Ekstremalverdier, andrederiverttesten

Folger og rekker

Rekursive definisjoner, induksjon

Konvergens av falger

Differenslikninger, diskret modellering
Konvergenstester for rekker (med feilestimater)
Absolutt og betinget konvergens
Taylorpolynomer, Taylorrekker

Potensrekker, konvergensomrade

Manipulering avrekker, summering

Fourierrekker og -transformasjoner

Periodiske funksjoner

Definisjon av Fourierrekka, betydning, sum, (Gibbsfenomen)
Halvperiodiske utvidelser

Partikuleerlgsninger i difflikninger

Fouriertransformasjoner

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og plenumsregning, samt gvinger/regneverksted.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen



Godkjent gjennomfering av digitale avinger.

Naermere definert antall gvinger fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.
Eksamen

Skriftligeksamen, 4 timer.

Tillatte hjelpemidler: Kalkulator og enten Tor Andersen:"Aktiv formelsamling i matematikk" eller "Gyldendals formelsamling i matematikk". Formelark vil bli
vedlagt eksamenssettet.

Bokstavkarakterer A-F, der Aer beste karakter og F er ikke bestatt.

Evaluering av emnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Martin Gulbrandsen, Johannes Kleppe, Tore A. Kro, Jon-Eivind Vatne: Matematikk for ingenigrfag, 1. utgave, Gyldendal 2013, ISBN/EAN: 9788205432338

Formelsamling
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@ Hogskolen i @stfold

IRE22512 Statistikk og elektrofysikk (Hast 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Tore August Kro
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelor i ingenigrfag:

Elektro
Elektro, Tress
ElektroY-vei
Kjemi

Kjemi, Tress

Kjemi Y-vei

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Forfysikkdelen anbefales det bestatt i emnene "Matematikk 1" og i "Fysikk/kjemi" eller "Fysikk med materiallzere" eller tilsvarende.

Undervisningssemester

3.semester (hast)


https://www.hiof.no/

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper:

Studenten kan

har grunnleggende kunnskap om problemer i elektrisitet, magnetisme og elektromagnetisme
forklare sannsynlighetsbegrepet

gjere rede for sentrale fordelinger og deres egenskaper

gjare rede for bruk og valg av statistiske metoder for analyse avdata

vurdere péliteligheteni testkonklusjoner

Ferdigheter:

Studenten kan

kan utfgre beregninger i elektrisitet, magnetisme og elektromagnetisme
kanbearbeide og presenterer data

kan anvende Excel som statistisk beregningsverktay

Generellkompetanse:

Studenten

kananvende grunnleggende elektriske, magnetiske og elektromagnetiske begreper (se innhold)
har kjennskap til kjente anvendelser i elektromagnetisme (se innhold)

kanwvurdere pdlitelighetenikonklusjoner som er basert pa valg av statistiske metoder og deres resultater

Innhold

TemaA Statistikk:

beskrivende statistikk

sannsynlighetsregning

forventning, varians og kovarians

sannsynlighetsfordelinger: binomisk, Poisson og normal
sentralgrensesetningen

estimering og konfidensintervall

paret og uparet t-test, F-test, enveis variansanalyse, Grubbs test
korrelasjon og lineaer regresjon

bruk av grafisk og algebraisk lommeregner og bruk av Excel
Tema B Elektrofysikk:
Grunnleggende innfering i elektromagnetisme

Elektrisk ladning, felt og fluks

Elektriske dipoler, potensiale og potensiell energi



Kapasitans, og kondensatorer
Ledningsmekanismer for elektrisk strom inkludert halvledere
Sammenhenger mellom elektrisk ladning, magnetisk kraft og felt

Induksjon, Faradays lovog Lenz regel

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undervises i form av forelesninger og gvingstimer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

STATISTIKK:

Enskriftlig rapport om ett eksempel pa bruk av hypotesetesting i faglitteratur.

FYSIKK

Ingenarbeidskrav

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent far studentene kan framstille seg til eksamen.

Eksamen

Emnet har todeleksamener, som hver vektes 50 %:

Deleksamen 1, Tema A: Statistikk:

3timerindividuell skriftligeksamen.

Tillatte hjelpemiddel:

Levas G. (enhver utgave) Statistikk for universiteter og hagskoler,

Tointerne notater, godkjente formelsamlinger og kalkulator avenhver type.

Deleksamen 2, Tema B: Elektrofysikk:
3timerindividuell skriftlig skoleeksamen.
Tillatte hjelpemidler:

Kalkulator og matematiske tabeller.
Kopieravoppsummeringsark fra leereboka.

Begge deleksamener ma vaere bestatt for & fa karakteri emnet. Bokstavkarakter A- F, der Aer beste karakter og F er ikke bestatt. Det gis ensamlet karakter
iemnet.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur



TemaA Statistikk:

Levas, G (2004): Statistikk for universitet og hagskoler/. Oslo, Universitetsforlaget
Tointerne notater.

Tema B Elektrofysikk:

Wolfson, R. Essential University Physics, Volume 2 (Siste utgave)
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@ Hogskolen i @stfold

IRE20012 Elektronikk (Host 2017)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Emneansvarlig: Per Thomas Huth

Undervisningssprak: Se pkt. Organisering og laeringsformer

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet folgende studieprogram
Obligatorisk emne i Bachelor i ingenierfag:

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales bestatt i emnet Elektriske kretser, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

3.semester (hest).

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskap

- Studenten har grunnleggende kunnskap om elektroniske kretser.

- Studenten har grunnleggende kunnskap om aktive og passive komponenter.

- Studenten har grunnleggende kunnskap om kretsanalyse og beregningsmetoder.

Ferdigheter

- Studenten utfgrer beregninger og simuleringer pa elektroniske kretser.

- Studenten konstruerer enkle elektroniske kretser.

- Studenten kobler, maler og vurderer resultater fra praktisk laboratoriearbeid samt simuleringer.
- Studenten leser og forstar elektroniske skjema.

- Studenten leser, forstér og utarbeider dokumentasjon for elektroniske kretser.

Generellkompetanse
- Studenten kommuniserer med andre fagpersoner ved hjelp av relevant fagterminologi.
- Studenten forstar anvendelse av elektronikk i det praktiske liv.

Innhold

Folgende temavil bli belyst:

Dioder og diodekretser.

Forsterkere med bipolare transistorer og felteffekttransistorer.
Kretser med ideelle operasjonsforsterkere.
Frekvensbetraktninger.

Laplaceberegninger

Digitale elementer.

Omforming mellom analoge og digitale signaler.

Filtre.

Beregninger og simuleringer.
Undervisnings- og laeringsformer
Undervisningen organiseres i form av forelesninger, gvinger og laboratoriearbeid.
Emnet kan bli undervist pa engelsk.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Minimum 7 godkjente laboratorieoppgaver.

Minimum 5 godkjente gvinger.

Arbeidskravma veere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen



Skriftligeksamen: 4 timer skriftligeksamen.

Tillatte hjelpemidler: Godkjent kalkulator og medbrakt personlig formelsamling (10 ark).
Det benyttes bokstavkarakterer Atil F.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Boylestad, R. L., Nashelsky, L. (2015), Electronicdevices and circuit theory, Eleventh edition

Utvalgte seertrykk.
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@ Hogskolen i @stfold

IRF23513 Innovasjon og gkonomi (Var 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Emneansvarlig: Sissel Larsen

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Emnet er obligatorisk for Bacheloriingenigrfag:

bygg
bygg, Tress

elektro
elektro, Tress
elektro, Y-vei
kjemi

kjemi, Tress

kjemi, Y-vei

Undervisningssemester

4. semester (var).

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskaper:

Studenten

har kunnskap om teknologisk nyskaping og innovasjon

har teoribakgrunn og forstaelse til & kunne utfere entrepengrskap som aktiv deltager i en moderne organisasjon.

har opparbeidet kompetanse og selvtillit til & gjennomfaere prosjekter.

har gjennom arbeidet trent segi & arbeide i team pd en systematisk mate etter anerkjente metoder og modeller for problemlgsning og prosjektstyring

har tilegnet seg kunnskap om en bedrifts kostnader, inntekter og markedstilpasning samt regnskaps- og budsjetteringssystem.

Ferdigheter:

Studenten

kanbidratil d identifisere og generer nye ideer og lasningsforslag

kanwurdere ideer ved hjelp av system, innovasjons- og gkonomifaglige begreper

har kompetanse i & benytte et sett metoder, teknikker, IT-verkt@y og modeller for 8 gjennomfare oppstart og awikling aven bedrift
kanlese et enkelt regnskap og foreta ulike lennsomhetsvurderinger

kan utarbeide enkle bedrifts- og prosjektregnskap

Generellkompetanse:

Studenten

kan bidra til utvikling av nye prosesser og systemer
kanbidra med kunnskap i systemtenkning i tverrfaglig arbeid
kanwvurdere gkonomisk informasjon

har enforstaelse for hvilke etiske forpliktelser det medferer & drive egenvirksomhet - bade ovenfor ansatte og samfunnet.

Innhold

Emnet kobler ulike begreper og metoder knyttet til innovasjon, akonomi og entreprengrskap. Studentene skal utvikle systemforstdelse innen teknologisk
nyskapingsarbeid og forretningsutvikling, Emnet skal ogsé gi studentene grunnleggende bedriftsgkonomisk kunnskap.

Emnet skal fokusere pa tverrfaglig og helhetlig tenkning omkring temaet innovasjon, gkonomi og entreprengrskap. Prosess - systemtenking star sentralt i
forbindelse med teknologisk innovasjon. Studentene skal utvikle en egen forretningsplan, giennomfere denne og rapportere sine resultater i en sluttrapport.
Studentene gis ogsa en grunnlagsforstaelse om gkonomiske forutsetninger for ingenigr/ entreprengrrollen.

Innovasjon - produkt og system

Teamarbeid/Tverrfaglig organisering

Valgavforretningsidé

Prosjektarbeide som arbeidsform

Registrering av studentbedrift

Kostnads- og inntektsteori

Forretningsplanbygging med falgende hovedtemaer: Ide, Marked, Budsjettering, Organisering og Finansiering

Suksessfaktorer for entreprengrskap



Undervisnings- og laeringsformer

Emnet er et prosjektfag som krever aktiv gruppedeltagelse og oppfelging. Prosessen er krevende, mensamtidig sveert laererik. Veiledning og selvstudium er
sentraltifaget.

Forelesning
Studentbedrift som metode

Teamarbeid

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

2 obligatoriske gruppeoppgaver som danner grunnlag for ensluttrapport

Deltakelse i @stfoldmesterskap for studentbedrifter

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent far studentene kan framstille seg til eksamen

Eksamen
Rapport (gruppeeksamen) og muntlighgring

Muntlig hering tar utgangspunkt i innlevert sluttrapport fra prosjektet. Karakteren settes pd bakgrunnav muntlig hering i gruppe. Det kan gis individuell
karakter.

Det benyttes bokstavkarakterer A-F.

Ved ny/utsatt eksamen mé bade ny rapport leveres og ny muntlig hering gjennomferes.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Undervurdering
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@ Hogskolen i @stfold

IRE20513 Styring og reguleringsteknikk (Var 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Bjorn Gitle Hauge

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet felgende studieprogram
Obligatorisk emne i Bachelor i ingenigrfag - elektro

Elektro
Elektro, TRESS

Elektro, Y-veien

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Det anbefales elementaer kjennskap til Laplace.

Undervisningssemester

4. semester (var).

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne


https://www.hiof.no/

Kunnskaper:

Studenten

har grunnleggende teoretiske kunnskaper innen reguleringsteknikk og styringsteknikk
forstarde grunnleggende prinsipper for programmerbare styresystemer og anvendelsen av disse i automasjonssystemer

har grunnleggende forstaelse for betingelsene for stabilitet i tilbakekoblede systemer, og kan bestemme regulatorparametere for de vanligste typer
regulatorer

Ferdigheter:

Studenten

kan anvende programmeringsverktey for utvikling av styring med PLS
kanfeilsgke og realiser styringsprogrammer med PLS

kanstilleinnregulatorer ved hjelp avsprangrespons

Generellkompetanse:

Studenten

kanbeskrive linezere systemer ved hjelp av differensialligninger og omforme disse ved hjelp av laplacetransformasjon

Innhold

Styringsteknikk:

Grunnleggende oppbygning av PLS
Signaleri et styringssystem
Prinsippene for IEC61131-3
Logiske kretser
Tidsreleer og tellere

Analoge signaler

Sekvenser

Reguleringsteknikk:

Gjennomgang av reguleringssystemer og PID-regulatorer
Energibalanse i dynamiske systemer

Matematisk modellering

Laplace transform

Blokkdiagram og transferfunksjoner

Tids- og frekvensresponsanalyse.

Stabilitetsanalyse

Dimensjonering av standard regulatorer



Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger, selvstudium, gruppearbeider, laboratoriegvinger og skriftlige evinger.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Individuelle gvingeri PLS
Individuelle gvinger i Regtek

Gruppe-/laboratorieoppgaver i Regtek

For & vurdere eventuell selvstendighet i innlevert materiale, kan muntlig hering forekomme.
Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.

Arbeidskravma veere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.
Eksamen

Skriftligeksamen (3 timer)

Tillatte hjelpemidler: Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller kommunisere trddlest. Leerebok, utdelte notater
Det benyttes bokstavkarakterer Atil F.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Haugen, F. (2007), Dynamiske systemer. Modellering, analyse og simulering. Tapir Akademiske Forlag, 215 s

Hanssen, D.H. (2015), Programmerbare logiske styringer. Fagbokforlaget. 476 s
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IRE25717 Elektriske anlegg og maskiner (Var 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Kamil Dursun

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag:

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

Studieretning Elkraft

Forkunnskapskrav utover opptakskrav


https://www.hiof.no/

Det anbefales bestatt i emnene Elektriske kretser eller tilsvarende.

Undervisningssemester

4. semester (var).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper:

Studenten har

grunnleggende kunnskap om elektriske maskiner, transformatorer og reaktorer

grunnleggende kunnskap om magnetiske kretser

Ferdigheter:

Studenten kan

utfere beregninger pd magnetiske kretser

koble, male og vurdere resultater fra praktisk laboratoriearbeid

dimensjonere enkel transformatorer

utfere beregninger pa symmetriske trefasekretser med elektriske maskiner og transformatorer

utfere beregninger pa transformatorer, elektriske maskiner og reaktorer for a kunne benytte dette i kretsanalyse.

Generell kompetanse:

Studenten har

kjennskap til elektromagnetiske fenomener og deres anvendelse innen elektroteknikken
kjennskap til bruk avmodellbeskrivelse avelektromagnetiske kretser
kjennskap til skjemategning og bruk av DAK til dette

opparbeidet kompetanse i rapportskriving

Innhold

Folgendetema vil bli bergrt:

magnetiske kretser

transformatorer

synkronmaskiner

asynkronmaskiner

likestramsmaskiner

trefase kretsberegninger

nyere maskiner sa som reluktansmotorer og maskiner med permanentmagnet

innfering i skjemategning med DAK



Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undervises ved hjelp avforelesninger, gruppearbeid, ekskursjoner og laboratoriegvinger. Tema fra ekskursjoner og gjesteforlesninger kan bli
etterprovd pa eksamen.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Laboratorieoppgaver med innlevering av rapporter (gruppearbeid)
@vinger i elmaskiner og anlegg
Innleveringsoppgaver i DAK

Obligatorisk kursi livieddende ferstehjelp

Naermere definisjon avarbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent fer studenten kan fremstille seg til eksamen.
Eksamen

5 timer skriftligeksamen

Tillatte hjelpemidler: Utlevert formelark. Formelarket blir utarbeidet i samrad med klassen. Godkjent kalkulator
Det benyttes bokstavkarakterer Atil F.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Alfredsson, A., Jacobsson, K. A. (2016), Elkrafthandboken: Elmaskiner och elektriska drivsystem, Liber forlag, 478 s.

Handouts og kompendier kantilkommeilgpet av studiet.
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IRE22013 Kommunikasjonsnett (Var 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Emneansvarlig: Per Thomas Huth

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelor i ingenierfag:

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

- studieretning Digital elektronikk

Studenter ved studieretning Elkraft skal ha et tilsvarende emne i 3. studiedr: Kommunikasjonsnett, men kan forsere studieprogresjonen og avlegge emnet i 2.
studiedr sammen med studieretning Digital elektronikk.

Forkunnskapskrav utover opptakskrav

Ingen krav til forkunnskaper.

Undervisningssemester


https://www.hiof.no/

4. semester (var).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:

Studenten har grunnleggende kunnskaper om:

data- og telekommunikasjonsnett
nettkomponenter og protokoller

beregninger brukt pa nettverksmodeller

Ferdigheter:

Studenten:

utfarer enkle beregninger pa nettverksmodeller

foretar enkel kapasitetsanalyse av nett

kobler, méler og analyserer enkle sammenstillinger av nettkomponenter
velger riktig nettkonsept og nettkomponenter for ulike anvendelser

leser, forstar og utarbeider dokumentasjon for ulike kommunikasjonsnett

Generellkompetanse

Studenten:

kommuniserer med andre fagpersoner ved hjelp av relevant fagterminologi

anvender ulike kommunikasjonsnett i det praktiske liv

Innhold

Folgendetema vil bli bergrt:

Nettstrukturer og nettkomponenter for telefoni og datakommunikasjon
Protokollarkitektur. OSI-modellen for datakommunikasjon mellom dpne systemer
Detaljerte internettprotokoller

Multiprotokoller

Datatransmisjon, transmisjonsmedia, linjekoder og digital modulasjon
Linjesvitjing, PCM og multipleksing. ATM og pakkesvitjing

Rutingsmekanismer og trafikkontroll av nettkonseptene. WAN og LAN teknologi
Prinsipper for flytkontroll, feilsjekking, synkronisering etc.

Ethernet, datanettkomponenter som rutere, broer, hubber og svitjing

TCP/IP

Synkronisering og feildetektering



Prioritet og ytelsesanalyse

Undervisnings- og laeringsformer

Undervisningen gjennomfares ved bruk av forelesninger, avingsoppgaver, prosjektoppgaver og laboratorieoppgaver.
Det skal utarbeides en prosjektrapport, neermere definert av faglaerer, som inngér i vurderingen / eksamen - se Vurdering.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

10 godkjente avinger

Arbeidskravma vaere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Prosjektrapport og 4 timer skriftligeksamen

Tillatte hjelpemidler: Utvalgt pensumlitteratur og andre spesifiserte hjelpemidler, samt kalkulator. Som besvarelse pa oppgave 1 pd eksamen skal det
inngd en prosjektrapport. Prosjektrapporten utarbeides etter naermere retningslinjer i lapet avsemesteret og medbringes og innleveres som endel av
eksamen.

Det benyttes bokstavkarakterer Atil F.

Ved ikke bestatt eksamen, eller gnske om forbedring av karakter, ma skriftlig eksamen gjennomfaeres pa nytt og omarbeidet prosjektrapport, etter innspill
frafagleerer, leveres pa nytt.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Stallings, W. (2014), Data and Computer Communications. Prentice Hall. 10th Edition.

Utleverte kompendier som blant annet omfatter PCM, svitsjing, digital modulasjon, ruting og ISDN.
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IRF32617V Feltforskning (Var 2018-Hgast 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag

Studiested: Fredrikstad og Hessdalen

Emneansvarlig: Anna-Lena Kjgniksen

Undervisningssprak: Se pkt. Organisering og laeringsformer
Varighet: 1 dr

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evaluering av emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Valgfagialle bachelorstudieriingenigrfag, samt i bachelorstudium i innovasjon og prosjektledelse.
Forkunnskapskrav utover opptakskrav
Bestatt minst 30 studiepoeng av bachelorutdanning, hvorav minst 10 studiepoeng realfag.

Studentene ma vaere i alminnelig god fysisk form, veere svsmmedyktig og i stand til & tilbakelegge ca. 30 km om dagen med oppakning i fijellterreng sommer
ogvinter.

Studentene ma ha en helsetilstand som muliggjer overnatting i telt pa hayfjellet opp til 2 uker sommer og vinter.
Ved ev. adgangsregulering til emnet, vil denne baseres pa falgende kriterier:

Skriftlig seknad som angir studentens motivasjonsgrunnlag og forutsetninger for & ta emnet

Intervju


https://www.hiof.no/

Undervisningssemester

Var- og hgstsemesteret

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper:

Studenten

har kunnskap om problemstillinger knyttet til feltforsking og infrastruktur

har kunnskap om analyse og tolkning avempiriske forskningsdata

Ferdigheter:
Studenten

kan planlegge og gjennomfgre operativt feltarbeid

kan anvende enkelte metoder forinnsamling av forskningsdata i felten

Generellkompetanse:
Studenten

kankommunisere om innsamlete forskningsdata

kanarbeideitverrfaglige grupper og team.

Innhold

Studentene vil delta aktivt i forskning pa Hessdalenfenomenet. Forskningsprosjektet gar ut pa & finne de fysiske mekanismene som forarsaker

lysfenomenene som er observert i Hessdalen. Lignende fenomen er ogsé observert andre steder. Forskningsprosjektet er meget tverrfaglig av natur, og

studentene vil jobbe i tverrfaglige grupper.

Studentene vil delta aktivt i feltforskning, med oppsett og drift av forskningsutstyr pa baser i Hessdalen og de neerliggende fiellomradene, samt

feltekskusjoner for @ samle innf.eks. geologiske data.

Feltarbeidet inkluderer overnattingi telt pa fielltopper der man drifter forskningsutstyr under varierende veerforhold og pa natten. Ekskusjoner til fots pa

fiellet for & samle inn forskjellige type méledata.

Studentene vil, under veiledning, analysere data de har samlet inn og utarbeide enrapport basert pa resultatene (gruppearbeid).

Undervisnings- og laeringsformer

Undervisningenforegdr som 4 obligatoriske samlinger.

Seminar - introduksjon

Aktivt feltarbeid i Hessdalen- vinter



Aktivt feltarbeid i Hessdalen - sommer

Workshop - etterarbeid

Enkelte avstudentene vil fa anledning til & delta pa eninternasjonal konferanse. Utvalg vil bli basert pa faglige prestasjoner.
Deler avundervisningen vil foregd utenfor normale undervisningsperioder (ferieperioder, helger, kvelder og netter).

Undervises delvis pa norsk og delvis pd engelsk. Hele emnet kan gis pé& engelsk ved behov.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Obligatorisk 80% aktiv deltagelse pa de 4 samlingene, inkludert opp- og nedrigging

Obligatoriske innleveringer av: Rapport fra de tofeltarbeidene (gruppearbeid)

Eksamen

Skriftligrapport
Emnet vurderes til bestatt/ikke bestdtt uti frainnlevering avensluttrapport (individuell eller gruppe).

Ved ikke bestatt sluttrapport gis det anledning til én omarbeiding.

Evaluering avemnet

Evaluering vil bli foretatt i etterkant avhver samling. I tillegg vil det bli utfert en sluttevaluering.

Litteratur

Kompendier, vitenskapelige artikler, samt annen relevant litteratur. Naermere informasjon gis ved semesterstart.
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IRF30017 Matematikk 3 (Hast 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Emneansvarlig: Mikjel Thorsrud

Undervisningssprak: Se pkt. Undervisnings- og laeringsformer

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for d avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet ervalgemneiBacheloriingenigrfag - alle studieprogram.

Absolutte forkunnskaper

IRF10014 Matematikk 1 eller tilsvarende.

Anbefalte forkunnskaper

IRF20014 Matematikk 2 eller tilsvarende.

Undervisningssemester


https://www.hiof.no/

5.semester (hest).

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:
Studenten

har kunnskap om begreper og terminologi innenfor emnets temaer

kanfglge denlogiske oppbygningenienkle matematiske bevis og utledninger
har gode kunnskaper innenkalkulus i flere variable

kjennertil fysikkens grunnleggende prinsipper og dens vitenskapelige metode

har kjennskap til hvordanfysiske lover i mekanikk kan anvendes til @ modellere observerbare fenomen, og har forstdelse for modellenes
gyldighetsomrade

Ferdigheter:
Studenten

har det nedvendige grunnlaget og den metodisk forstdelseninnen matematikk og fysikk for overgang til mastergradsstudier i teknologi
kan resonnere matematisk og trekke logiske slutninger

kan utfare beregninger innenfor emnets temaer

forstar og kanbegrunne sine beregninger

kananvende matematikk pa problemstillinger fra tekniske fag

kanbenytte matematisk programvare til enkle simuleringer

har kvantitative problemlgsningsferdigheter og kan modellere ved d anvende grunnleggende matematikk- og fysikkprinsipper

Generellkompetanse:
Studenten

forstarat det er presisjonsnivaet i det matematiske spraket som gjgr det velegnet til & strukturere ingenigrfaglige problemer og dpne for lgsninger
har forstdelse for matematikk og fysikk som et grunnlag for vitenskapelig tenkning

kankommunisere med andre fagpersoner ved hjelp avdet matematiske sprak

Innhold

Matematikk (70%):

Kjeglesnitt. Kvadratiske flater. Parametriserte kurver.
Funksjoner avflere variable. Lagranges multiplikatormetode.
Multippelintegrasjoni to og tre dimensjoner med variabelskifte.
Vektorfelter. Divergens og virvling.

Linje- ogflateintegral.

Greens-, Stokes- og divergens-setningene.



Fysikk (30%):
Belgefysikk med fokus pa svingninger, resonans og mekaniske balger. Termisk fysikk med fokus pd varmetransport. Balgeligningen og
varmeledningsligningeniendimensjon.

Numeriske metoder og modellering med anvendelser i fysikk.

Bruk av matematisk programvare til simulering av enkle fysiske system.
Undervisnings- og laeringsformer
Forelesninger og plenumsregning, samt evinger/regneverksted. Hele eller deler avundervisningen kan bli gjennomfert nettbasert.
Emnet kanbli undervist pd engelsk.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Inntil 13 innleveringsoppgaver, hvorav minst en avinnleveringene ma gjare bruk av matematisk programvare.
Eksamen

Skriftligeksamen, 4 timer.

Tillatte hjelpemidler:

Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller kommunisere tradlest.
Ett Ad-ark med valgfritt innhold (maskin eller handskrevet, kan skrive pa begge sider)

Enten Tor Andersen:"Aktiv formelsamling i matematikk" eller "Gyldendals formelsamling i matematikk"

Bokstavkarakterer A-F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Sensorordning

Tosensorer, hvoraven ekstern.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.

Skriftlig sluttevaluering avemnet.



Litteratur

Hass, J.R, Weir, M.D., Thomas, G.B, (2014), University Calculus: Early transcendentals, Pearson. (2. or 3. ed.)

Kompendier.
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IRF33018 Bedriftspraksis (Hgst 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad og i bedrift

Emneansvarlig: Hong Wu

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Vilkérfor ny/utsatt eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Valgemneialle bachelorstudieriingenigrfag, samt i bachelorstudium i Innovasjon og prosjektledelse.

Det er adgangsregulering til emnet etter gitte kriterier - se Absolutte forkunnskaper. Maksimalt 10 studenter kanta emnet hasten 2018.

Absolutte forkunnskaper

Kriterier for adgangsregulering:

- bestatt alle emneri farste studiear

- skriftlig sgknad som angir studentens mativasjon og forutsetninger for d ta emnet
-wurdering avtidligere prestasjoner i studiet og annen relevant erfaring


https://www.hiof.no/

Anbefalte forkunnskaper

Ingen

Undervisningssemester

5. semester (hest)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten har:

- kunnskap om hvordan aktuell bedrift er organisert og utfgrer sine praktiske gjeremal
- kunnskap om hvordan bedriftens forskning eller utviklingsarbeid organiseres og giennomferes
- kunnskap om bedriftens organisering og praktisering avHMS-arbeid

Ferdigheter
Studenten kan:

- bruke egen kompetanse og deltai drift, eller utviklingsarbeid hos aktuell bedrift
- utfere nadvendige faglig arbeidsoppgaver i henhold til definerte oppgaver

- utvikle kunnskap og heve egen kompetanse gjennom oppgavegjennomfaring

- beskrive forskning- eller utviklingsarbeid som kanveere til nytte for bedriften

- reflektere over egenfaglig utavelse og veere mottagelig for veiledning

Generellkompetanse
Studenten kan:

- presentere oppgaveresultater pd en god mate, bade skriftligog muntlig
- samarbeide med veileder og koordinator/mentor i bedrift

- samhandle og kommunisere med personer med ulik faglig bakgrunn

- gjererede for sentrale faglige eller yrkesetiske problemstillinger

Innhold

Bedriftspraksis gjennomferes hos envirksomhet, under veiledning fra veileder(e) i virksomheten. Virksomheten kan vaere en bedrift, privat eller offentlig
organisasjon eller offentlig myndighet.

Praksisenskal veere innenfor hovedfagfeltet studieplanen ellers omfatter, og praksisvirksomheten skal til vanlig utfere arbeid innenfor fagfeltet.
Utviklingsarbeid er gnsket som element i praksisen.

Hi@ har ansvaret for & finne aktuelle bedrifter. Emnesansvarlig skal godkjenne innhold og avrige rammer for praksisen. Det vil bli inngdtt enavtale mellom
Hi@, student og virksomhet. Det er ikke anledning til & ha praksisi en bedrift der studenten har eller har hatt et ansettelsesforhold, eller venner/familie i
praksisbedriften.

Bedriftsavtaler skal inngds i god tid fer semesterstart.



Undervisnings- og laeringsformer

Studenten skal veere utplassert hos en bedrift og arbeidsoppgaver tildeles av bedriften eller hagskolen, etter en helhetlig faglig vurdering og i henhold til
avtale med bedriften.

Utplassering gjennomfares primeer individuelt, dvs. enstudent pr. bedrift, menved behov/enkelte tilfeller kan det vaere to studenter i en gruppe. Dette ma
avtales naermere og godkjennes avemneansvarlig.

Det er ogsé teoriundervisning knyttet til emnet Bedriftspraksis. Bl.a om HMS og rapportskriving, samt aktuelle og relevant temaer som yrkesetikk,
risikovurderinger pé arbeidsplassen, industri 4.0 etc.

Studentenskal arbeide med oppgaver som eringenigrfaglig - selvstendig, aktivt, prosjektbasert og lgsningsorientert. Studenten forventes & falge
praksisinstitusjonens HMS-reglement og aktuelle prosedyrer / standarder, og mé selv sake faglig eller praktisk veiledning ndr behov oppstar.

Timeplanen for semesteret vil sannsynligvis ikke gi rom for & reservere hele dager til dette emnet ndr studenten er utplassert, og studenten ma regne med at
kollisjoner med undervisning i avrige emner kan bli vanskelig @ unnga.

Arbeidsomfang

250 timer herav ca. 100 timer til eget skrivearbeid pa analyse og refleksjon.

Praksis

100-150 timer utplassert i bedrift.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Midtveisrapportering som skal signeres av veileder i virksomheten

Studentenskal presentere sinarbeidsrapport for bedriften senest 2,5 uker fer eksamen (innlevering av rapport)

Eksamen

Toeksamenskomponenterinngdri sluttvurderingen, og disse vektes i henhold til beskrivelsene under:
1. Individuell skriftlig rapport (75% av total karakter)

2. Individuell muntlig presentasjon (25% av total karakter)

Varighet pa muntlig presentasjon er ca 20 minutter, etterfulgt avsparsmal.
Det settes ensamlet karakter for de to komponentene sominngar i vurderingen.
Emnet vurderes med bokstavkarakterer A-F, hvor F erikke bestatt.

Sensorordning

Tointerne sensorer



Vilkar for ny/utsatt eksamen

Skriftligoppgave ma omarbeides og det ma gjennomfares ny muntlig presentasjon.

Evaluering avemnet

Enmidtveisevaluering (kort notat, maks 1 side)
Ensluttevaluering hvor alle studenter er invitert og samlet til et refleksjonsmate etter utplassering.

Litteratur

"Your Social Work Practice Placement From Start to Finish". By lan Mathews, Diane Simpson - Lincoln University, Karin Crawford - University of Lincoln, UK.

ISBN: 9781849201797 ©2014 | 216 pages | SAGE Publications Ltd

Studentenskali tillegg selvvelge relevant litteratur i forhold til bedriftspraksisens teoretiske og praktiske innhold, og referere denne i prosjektrapporten.
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IRE36213 Energiteknikk og bygningsinstallasjoner (Hast
2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarlig avdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og akonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlige: Terje @sterud, Kamil Dursun

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 2 &r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Vilkérfor ny/utsatt eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Valgemne for Bachelorstudium i ingenigrfag - elktro, studieretning Elkraftteknikk:

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

Emnet kanikke kombineres med emne Forskrifter og elinstallasjoner i bygg i samme studiedr.


https://www.hiof.no/

Absolutte forkunnskaper

Ingen

Anbefalte forkunnskaper

IRE10517 Elektriske kretser, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

5. semester (hest)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper

Studenten har kunnskap om:

egenskapene til rene stoffer, faselikevekt og tilstandslikninger

energiloven for lukket system

grunnleggende begrep innen energiteknikk

energiloven for dpent system med stasjoneer strgmning

entropi, tilstandsendringer, kretsprosesser, reversible ogirreversible prosesser
sirkelprosesser for kraftprod uksjon og kjeling

Otto-, diesel- og gassturbinprosessen

kjglemaskiner og varmepumper

varmeoverfaring og varmevekslere

forvaltning og utnyttelse avforskjellige energiformer i ulike sammenhenger

elektriske forskrifter og gjeldende normer for lavspentinstallasjoner

Ferdigheter

Studenten kan:

gjennomfare energianalyse, dimensjonere enkle termiske prosesser, velge arbeidsmedium og beregne energiutnyttelse

beregne elektriske lavspenningsanlegg etter gjeldende forskifter ved hjelp av normer, bdde manuelt og ved hjelp av FEBDOK

Generellkompetanse

Studenten kan:

optimalisere energiproduksjon, effektivere energiforbruk og bedre utnyttelse avfornybare energikilder

skrive mindre tekniske rapporter pd en akademisk méate

Innhold

Folgendetema vil bli bergrt:



Energiterminologi, termodynamikk og varmelaere, termiske maskiner (damp- og gassmotorer, kompressorer) og anlegg for energiproduksjon, herunder
vannkraft- og fiernvarmeanlegg

Nye fornybare energikilder (sol, bio, vind, belge, tidevann og saltkraft)

Kjgleanlegg og varmepumper

Stremningslaere: straming av fluider i lukkede rer og kanaler, bernoullis ligning, friksjonstap i armatur og fittings
Pumper og vifter

Energigkonomisering (EN@K), ressurser og milj@

Energisituasjonen globalt ogi Norge. Alternative energiformer globalt og for delvis oppdekking av det norske energibehovet
Energitekniske konsepter og definisjoner

Termodynamiske systemer og egenskaper

Tilstandsligninger for gasser

Tabeller for termodynamiske egenskaper

Arbeid ogvarme

Termodynamikkens 1. lov; sirkelprosesser, tilstandsendring, indre energi, entalpi, spesifikk varme. Apne systemer (kontroll-volum) og lukkede
systemer, stasjonaere prosesser

Termodynamikkens 2. lov. Reversible ogirreversible prosesser, Carnotprosessen, dentermo-dynamiske temperaturskala, entropi. Sirkelprosesser for
kraftproduksjon og kjeling.

Rankine-, Otto- og Dieselprosessen. Gassturbiner, kombinerte kraftanlegg
Varmeoverfering, varmeledning, konveksjon, straling, varmevekslere
Akademisk skriving avtekniske rapporter

Lavspente nett; topologi og topografi

Fordelingssystemer, IT-, TT- TN- nett

Fordeling og dimensjonering av kurser

Sikkerhetstiltak og metoder for vern

Selektivitet, jordingssystemer og spenningskvalitet

KAR-analyse

Effektbehov for varme og lys

Beregninger ved hjelp av programmet FEBDOK

Norske normer og svenske el-standarder

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undervises ved forelesninger, selvstudium, utarbeidelse avtekniske rapporter og obligatoriske gvinger. Som en del avundervisningen forventes det
at studentendeltar pa bedriftsbesgk. Tema som blir tatt opp pa bedriftsbesgkene kan bli etterprevd pa eksamen.

Deler avemnet gis i form av konsentrert blokkundervisning.

Faget foreleses normalt pa norsk, menkan undervises delvis pa engelsk ved behov. Laerebaker, avingsoppgaver og enkelte forelesninger er pa engelsk.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis



Ingen

Arbeidskrav - vilkar for 3 avlegge eksamen

@vinger med skriftligrapport /innlevering
Prosjektoppgaver
Bedriftsbesgk

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma vaere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Sluttvurdering bestar avto komponenter:

1) 4 timer skriftlig eksamen. Tillatte hjelpemidler: Godkjente formelsamlinger, lover, forskrifter, normer og kalkulator, med tomt minne, som ikke kanregne
symbolsk eller kommunisere tradlest

2) Totekniske rapporter skal utarbeides og tas med og innleveres pd eksamen. Disse inngar som del aveksamensbesvarelsen.

Eksamenvil veere utformet i to adskilte deler, som hver for seg dekker temaene energiteknikk og bygginstallasjoner. For & bestd eksamenmé kandidaten ha
besvart oppgaver fra begge temaene hver for seg til bestatt.

Det settes ensamlet helhetlig karakteriemnet og det gis bokstavkarakter Atil F, der Aer beste karakter og F er ikke bestatt.

Sensorordning

Eninternogeneksternsensor.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Alle eksamenskomponenter leveres pa nytt. Det vil da veere mulig & forbedre tidligere rapporter.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Med forbehold om endringer, grunnet utviklingeni faget. Sist oppdatert februar 2017.

Energiteknikk:
Forelesningsreferater og utlevert litteratur

Cengel, YA, Cimbala, J.M., Turner, R.H, (2012), Fundamentals of Thermal-Fluid Science, 4. ed., McGraw-Hill Higher Education (eller siste utgave hvis dette er
tilgjenglig ved studiestart)



Utdragfra: Cengel, Y.A, Turner, R.H. (2005), Fundamentals of Thermal-Fluid Science, 2.ed., McGraw-Hill

Utdragfra: Cengel, Y., Boles, M, Thermodynamics: An Engineering Approach.

Stottelitteratur:
Boyle, G. (2012), Renewable Energy: Power for a Sustainable Future, 3. ed., Oxford University Press (eller siste utgave hvis dette er tigjenglig ved studiestart)

Beer, D.F, McMurrey, D.A. (2014) "A Guide to Writing as an Engineer"4.ed, (eller siste utgave hvis dette er tigjenglig ved studiestart)

Hellsten, G., Marstedt, S.-E. (1994) Energi- og kiemitekniske formler og tabeller, Gyldendal norsk forlag

Mollier:h-s diagram for vanndamp.

Bygningsinstallasjoner:

Elektroinstallasjoner, Eilif H.Hansen

Forskrifter for elektriske lavspenningsinstallasjoner

NEK 400

Stettelitteratur:

Elsekerhet 2008

554364000utg 2
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@ Hogskolen i @stfold

IRE35017 Kraftelektronikk og relévern (Hast 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Nicolae Lucian Mihet

Undervisningssprak: Engelsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringav emnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet folgende studieprogram
Obligatorisk valgemne i Bachelorstudium iingenierfag - elktro, studieretning Elkraftteknikk:

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

Absolutte forkunnskaper

Ingen

Anbefalte forkunnskaper


https://www.hiof.no/

Bestatt emne IRE10517 Elektriske kreteser, eller tilsvarende.

Undervisningssemester

5. semester (hast)

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:

Studenten

forstar grunnleggende forhold i kraftelektronikk
har teoretiske grunnlag for matematisk modellering og simmuleringsmodeller som gjelder for halvledere, kraftelektroniske kretser og applikasjoner
har teoretisk grunnlag for & kunne utfere kortslutningsberegninger i hayspente kraftsystemer

kanberegneinnstilling avvernienkle hayspentnett

Ferdigheter:

Studenten

kan beregne kraftelektroniske kretser med ideelle komponenter

kan gjennonfere kortslutningsanalyser ved hjelp avsymmetriske komponenter

Generellkompetanse:

Studenten

forstar og kansimulere og vurdere grunnleggende forhold for komponenter, kretser og topologier av kraftelektroniske konvertere (DC-DC, DC-AC, AC-AC,
AC-DC)

forstarreléplanlegging
forstarvirkemateni ulike typer relévern for nett og komponenteri energiforsyningen
kanskrive rapporter

kanorientere segi faglitteratur med ulike notasjoner og hdndbgker

Innhold

Emnet inneholder falgende tema:

Kraftelektroniske komponenter/halvleder brytere

En- og trefase kraftfrekvent like- og vekselretter (diode og thyristor brokoblinger)
DC/DC spenningsomformer: buck, boost, buck-boost, forover, flyback, fullbro
DC/AC modulerende konvertere, e nog trefase fullbrovekselrettere

DC og AC strgmforsyninger

Opptimering av vekselrettere med effektfaktor korreksjon

Harmoniske stremmer i nettet/EMC



Moduleringsteknikker og styrestrategier for kraftelektroniske systemer
Transiente forhold i elektriske maskiner under kortslutninger
Beregning av kortslutningsstrammer basert pd Impedansemetoden
Symmetriske komponenter

Ulike typer jording av nett, Jordfeil, Impedansjording
Maletransformatorer

Typer avrelévern, virkemate oginnstilling

Overstramsrele, Differensialvern, Impedansvern, spesialvernfor elektriske maskiner

Undervisnings- og laeringsformer

Emnet undervises ved forelesninger, avinger og laboratorieoppgaver. Deler eller hele emnet kan gis som nettundervisning i kombinasjon med
videokonferanse.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Laboratorieoppgaver med innlevering aven rapport (gruppelevering)

@vinger med skriftliginnlevering

Naermere definerte arbeidskrav, og kriterier, fastettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma vaere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen
5timer skriftligeksamen (pa engelsk).

Eksamenvil veere utformet i to adskilte deler som hver for seg dekker temaene kraftelektronikk og feilanalyse/relevern. For & bestd eksamen ma kandidaten
ha besvart oppgaver fra begge temattilfredsstillende.

Tillatte hjelpemidler: Utlevert formelark. Formelarket blir utarbeidet i samrad med klassen.
Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller kommunisere tradlest.
Karakterregel Atil F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Sensorordning

Tointerne sensorer.



Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.

Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Mohan, N., Underland, .M., Robbins, W.P., Power Electronics, Third Edition. ISBN 0-471-42908-2
Network Protection and Automation Guide (Lastes ned fra hiemmesidentil Alstom)

Handouts og kompendier vil tilkomme i lgpet av studiet.

Stettelitteratur:

Alfredsson, A., Jacobsson, K. A. (2016), Elkrafthandboken: Elmaskiner och elektriska drivsystem, Liber forlag, 478 s.

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:41:56



@ Hogskolen i @stfold

IRXELEO213 Elektriske anlegg og hoyspenningsteknikk,
NTNU Campus Gjovik (Host 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarlig avdeling: Avdeling for ingenigrfag
Studiested: NTNU, Campus Gjevik (Nettbasert)
Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram

Innhold

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Valgfag pa Bachelor i ingenierfag:

elektro
elektro, Tress

elektro, Y-veien

Obligatorisk valgemne for studieretning elkraftteknikk

Innhold

For nzermere informasjon, se emnets nettside pd NTNU i Gjevik: https://www.ntnu.no/studier/emner/ELE3341/#tab=omEmnet

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:42:03


https://www.ntnu.no/studier/emner/ELE3341/#tab=omEmnet
https://www.hiof.no/

@ Hogskolen i @stfold

IRE36318 Forskrifter og elinstallasjoner i bygg (Hast
2018-Var 2019)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarlig avdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og akonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlige: Terje @sterud, Kamil Dursun

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 1 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringavemnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Valgemne for studieretning Bachelorstudium i ingenigrfag - studieretning Elkraftteknikk:

elektro
elektro, Y-veien

elektro, Tress

Emnet kan ikke kombineres med emnet Energiteknikk og bygningsinstallasjoner i samme studiedr.

Absolutte forkunnskaper


https://www.hiof.no/

Ingen

Anbefalte forkunnskaper

IRE10517 Elektriske kretser, eller tilsvarende
IRE25717 Elektriske anlegg og maskiner, eller tilsvarende

Undervisningssemester

5.0g6. semester (hast og var)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper

Studenten har:

kunnskap til & ivareta sikkerhetenved arbeid i og drift av elektriske anlegg
kunnskap om forskrifter for elektriske anlegg og gjeldende normer for lavspentinstallasjoner
grundige kunnskaper om prosjektering av elektriske bygningsinstallasjoner

grunnlag for & kunne avlegge og bestd installatgrpraven

Ferdigheter

Studenten kan:

beregne elektriske lavspenningsanlegg etter gjeldende forskrifter ved hjelp avnormer, bade manuelt og ved hjelp av FEBDOK
ha faglig ansvar for & bygge og vedlikeholde elektriske anlegg

ivareta sikkerhetenved arbeid i og drift av elektriske anlegg

Generellkompetanse

Studenten kan:

grunnleggende sikkerhetsfilosofi

planlegge og gjennomfare arbeid i henhold til HMS

anvende ngdvendige prinsipper for vurdering av sikkerhetsrisiko ved elektroarbeid
finne arsak til feil ved bruk av elektrisk stram

registrere og rapportere feil, ulykker og nestenulykker

Innhold

Lavspente nett; topologi og topografi
Fordelingssystemer, IT-, TT- TN- nett
Fordeling og dimensjonering av kurser
Sikkerhetstiltak og metoder for vern

Selektivitet, jordingssystemer og spenningskvalitet



KAR-analyse

Effektbehov for varme og lys

Beregninger ved hjelp av programmet FEBDOK

Norske normer og svenske elstandarder

Forskrifter om sikkerhet ved arbeid i og drift av elektriske anlegg (FSE)

Forskrift om elektroforetak og kvalifikasjonskrav for arbeid knyttet til elektriske anlegg og elektrisk utstyr (FEK)
Forskrift om systematisk helse-, miljg- og sikkerhetsarbeid i virksomheter (Internkontrollforskriften)

Forskrift om lavspenningsanlegg (FEL)

Undervisnings- og laeringsformer

Undervisningenveksler med forelesninger, avinger og selvstudium. Sterre deler avemnet undervises i konsentrerte blokker i uke 40 (hast 2018) og 8 (var
2019).

Emnet danner grunnlag for gjennomfering av elektroinstallaterpreven. Elektroinstallaterpraven giennomfares ikke i regi av hggskolen, og det er krav utover
de elektrotekniske som ma veere oppfylt for & kunne fremstille seg til prgven.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis

Ingen

° . o o
Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen
Gjennomarbeide og levere et eksempel pé eninstallatarpreve (planlegges uke 8).
Arbeidskravma veere godkjent fer studenten kan fremstille seg til eksamen.
Eksamen
4 timer skriftligeksamen

Tillatte hjelpemidler: Forskrifter, lover, normer, eget formelark (2 Ad-sider) og
kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller kommunisere tradlest. Karakterregel A-F.

Sensorordning

Eninternogeneksternsensor.

Evaluering av emnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.


http://www.installatorproven.no/=2

Litteratur

Eilif H.Hansenv, (2003) Elektroinstallasjoner, ISBN 82-7610-010-4
FEL, FSE, FEK og Internkontrollforskrigten

NEK 400

Stettelitteratur:

Elsekerhet 2008

$$4364000 utg. 3
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@ Hogskolen i @stfold

IRF32618H Feltforskning (Hast 2018-Var 2019)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Avdeling for ingenierfag

Studiested: Fredrikstad og Hessdalen

Emneansvarlig: Anna-Lena Kjgniksen

Undervisningssprak: Se pkt. Undervisnings- og leeringsformer
Varighet: 1 dr

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Valgemneialle bachelorstudieriingenigrfag, samt i bachelorstudium iinnovasjon og prosjektledelse.

Det er adgangsregulering til emnet etter gitte kriterier - se Absolutte forkunnskaper.

Absolutte forkunnskaper

Kriterier for adgangsregulering:

- bestatt minst 30 studiepoeng av bachelorutdanningen, hvorav minst 10 studiepoeng realfag
- skriftlig sgknad som angir studentens motivasjon og forutsetninger for & ta emnet

-intervju

-wurdering avtidligere prestasjoner i studiet


https://www.hiof.no/

Itillegg ma studenten
-veere i alminnelig god fysisk form, svemmedyktig ogi stand til & tilbakelegge ca. 30 km om dagen med oppakning i fiellterreng sommer og vinter
- ha enhelsetilstand som muliggjer overnatting i telt pa hoyfjellet opp til 2 uker sommer og vinter

Undervisningssemester

Hast og var (5. og 6. semester)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:
Studenten

har kunnskap om problemstillinger knyttet til feltforsking og infrastruktur

Ferdigheter:
Studenten

kanfeilsgke og lase probelemeri forhold til teknisk utstyr
kan planlegge og gjennomfgre operativt feltarbeid

kan anvende enkelte metoder for innsamling av forskningsdata i felten

Generellkompetanse:
Studenten

kan kommunisere om innsamlede forskingsdata pa engelsk med eksperter og allmennheten
kanarbeideitverrfaglige grupper og team

kanreflektere over egen prestasjon og evne til samhandling

Innhold

Studentene skal delta aktivt i forskning pa "Hessdalenfenomenet”.
Forskningsprosjektet gar ut pa a finne de fysiske mekanismene som forarsaker lysfenomenene som er observert i Hessdalen. Lignende fenomen er ogsa
observert andre steder. Forskningsprosjektet er tverrfaglig av natur, og studentene jobber i tverrfaglige grupper.

Studentene skal delta aktivt i feltforskning, med montering og drift av forskningsutstyr p& baser i Hessdalen og de neerliggende fiellomradene, samt
feltekskusjoner for a samle innf.eks. geologiske data.

Feltarbeidet inkluderer overnattingi telt pa fielltopper der man drifter forskningsutstyr under varierende vaerforhold gjennom hele degnet, samt
ekskursjonertil fots pa fiellet for & samle innforskjellige type méledata.

Undervisnings- og laeringsformer
Undervisningen gjennomfares ved obligatoriske samlinger:

Opplaering og sikkerhetskurs
Aktivt feltarbeid i Hessdalen - vinter



Aktivt feltarbeid i Hessdalen - sommer

Deler avundervisningen vil foregd utenom normale undervisningsperioder (ferieperioder, helger, kvelder og netter).
Undervisningen gjennomfares delvis pa norsk og delvis pa engelsk. Hele emnet kan undervises pd engelsk ved behov.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

80 % obligatorisk aktiv deltagelse pad oppleering og sikkerhetskurs og feltarbeid, inkludert opp- og nedrigging. Se Undervisnings- og laeringsformer.

Eksamen

Hjemmeoppgave: Individuelt refleksjonsnotat, maksimum 3 sider.

Notatet skal beskrive studentens refleksjon over egeninnsats i forhold til organiseringen og utferelsen avfeltarbeidet:
-hva fungerte bra

- hva kan forbedres

- hvordan fungerte det tverrfaglige samarbeidet i forhold til probelmlgsning og samhandling

Det benyttes karakterregel bestdtt/ikke bestdtt.

Sensorordning

Tointerne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ved ikke bestdtt hjemmeoppgave gis det anledning til én omarbeiding, i henhold til faglaerers tilbakemelding(er).

Evaluering avemnet

Evaluering etter hver samling, i tillegg til sluttevaluering.

Litteratur

Kompendier, vitenskapelige artikler, samt annen relevant litteratur. Neermere informasjon gis ved semesterstart.
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@ Hogskolen i @stfold

IRE35117 Kraftelektronikk og mikrokontrollere (Host
2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarlig avdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og akonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Age Torbjern Johansen

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Vilkérfor ny/utsatt eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk valgemne i Bachelorstudium iingenierfag -elektro, studieretning Digital elektronikk, ogsa TRESS og Y-veistudenter.

Absolutte forkunnskaper

Ingen

Anbefalte forkunnskaper


https://www.hiof.no/

IRE11515 Digitalteknikk

IRE12011 Programmering og mikrokontrollere
IRE10517 Elektriske kretser

IRE20012 Elektronikk

IRE Styring og reguleringsteknikk

Undervisningssemester

5. semester (hest)

Studentens laeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskap
Studenten har:

grunnleggende kunnskaper om kraftelektroniske koblinger og prinsipper

grunnleggende kunnskap om konstruksjon av digitale styresystemer basert pé mikrokontroller

Ferdigheter
Studenten:

utferer beregninger pa kraftelektroniske kretser med ideelle komponenter
tar hensyntil spesielle forhold ved oppbygging av kraftelektroniske kretser

kan konstruere enkle mikrokontrollbaserete styresystemer for elektrorelaterte anvendelser

Generellkompetanse
Studenten har:

forstaelse for grunnleggende forhold innen kraftelektronikk
opparbeidet kompetanse i rapportskriving

opparbeidet kompetanse i 8 kombinere kunnskap fra ulike disipliner

Innhold

Kraftelektroniske komponenter
Brukoblinger
Kraftforsyninger

EMC

Bruk av PC-basert krysskompilator /assembler / linker for mikrokontrollere

Parameteroverfgring, bruk avstack /avbruddsbehandling

Interne systemfunksjoner (bl.a. timere, ADC, UART)

Interfacing til ytre enheter ved hjelp avstandard kommunikasjonsstandarder som for eksempel SP1og12C

Mikrokontrollerbasert digital regulering og styring i elktrorelaterte anvendelser

Undervisnings- og laeringsformer



Emnet undervises ved forelesninger, avinger og laboratorieoppgaver.
Den grunnleggende kraftelektronikkundervsiningen og tilsvarende for mikrokontrolllere, vil forgd til dels uavhengig av hverandre.

Et prosjektarbeid med mikrokontrolleren som sentral enhet, der studenten mé tai bruk tverrfaglig elektrokompetanse, utfares som gruppeoppgave. Se
Eksamen.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

4 laboratorieoppgaver
2 teorigvingervinger

2 innleveringer avdelprosjekter

Naermere definerte arbeidskrav fastsettes i emnets undervisningsplan.
Arbeidskravma veere godkjent far studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Eksameniemnet bestar avenskriftligeksamen ogeninnleveringsoppgave.

4 timer skriftlig, individuell eksamen. Vekting: 75 % avtotal karakter.
Tillatte hjelpemidler:
- Kalkulator, med tomt minne, som ikke kan regne symbolsk eller kommunisere trédlest

- Hefte med formelsamling i krafteletronikk og kopier avsenstrale deler av brukermanualer etc. for den anvendte mikrokontrolleren deles ut pa
eksamensdagensammen med oppgavene.

Innlevering av prosjektrapport, gruppe (se Undervisnings- og lzeringsformer). Innlevering samtidig med skoleeksamen. Vekting: 25% av total
karakter.

Det gis énsamlet karakter i emnet etter karakterregel A-F.

Sensorordning

Tointerne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Skriftligeksamen gjennomferes pa nytt og prosjektrapport omarbeides etter innspill fra faglaerer.

Evaluering avemnet



Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur
Litteraturlista er sist oppdatert 09.05.2018
Mohan, N., Underland, T. M., Robbins, W.P. (2003), Power Electronics, Third Edition. ISBN 0-471-42908-2 (Utdrag)

Yifeng Zhu: Embedded Systems with ARM Cortex-M Microcontrollers in Assembly Language and C: Third Edition. E-Man Press LLC (July 12017) ISBN-10:
0982692668 ISBN-13:978-0982692660

Stettelitteratur:
Geoffrey Brown: Discovering the STM32 Microcontroller, June 5, 2016 (https://www.cs.indiana.edu/~geobrown/book.pdf)

Handouts og kompendier vil tilkomme i lgpet av studiet.
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@ Hogskolen i @stfold

IRE31613 Signalbehandling (Hast 2018)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Per Thomas Huth

Undervisningssprak: Se pkt. Undervisnings- og leeringsformer

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk valgemne i Bachelor i ingenigrfag:

elektro
elektro, Tress
elektro, Y-veien

studieretning digital elektronikk.

Absolutte forkunnskaper

Ingen


https://www.hiof.no/

Anbefalte forkunnskaper

Ingen

Undervisningssemester

5. semester (hest)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper

Studenten

har grunnleggende kunnskap om digital signalbehandling

Ferdigheter

Studenten
anvender manuelle og datastgttede metoder for analyse og syntese av digitale signalsystem
realiserer signalbehandlingsalgoritmer ved programmering av endigital signalprosessor

Generellkompetanse

Studenten

bruker digitale signalprosessorer og prinsipper for programmering av signalbehandlingsalgoritmer
Innhold

Innholdet bestar avto hovedtema: Signalteori og Realiseringav DPS - algoritmer. Temaene undervises delvis parallelt.
Signalteori:

Differensligninger

Impulsrespons

Foldning

Frekvensrespons (Fourieranalyse)
Z-transformasjon

Analyse og syntese avdigitalefiltre (FIR, IIR)
Digital spektralanalyse (DFT, FFT)

Analyse avtidskontinuerlige signaler

Filterkonstruksjon.

Realisering av DSP - algoritmer:



Seertrekk for arkitektur og funksjonalitet for digitale signalprosessorer (DSP)
Realisering av signalprosesseringsalgoritmer vha. programmering i C

Praktiske gvinger som innbefatter bruk avstandard utviklingsplattform.
Undervisnings- og laeringsformer
Undervisningen gjennomfares ved forelesninger, teorigvinger og praktiske oppgaver i laboratoriet.
Emnet kanbli undervist pd engelsk.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Minimum 3-5 godkjente laboratoriegvinger

Minimum 4-5 godkjente innleveringsoppgaver

Arbeidskravma veere godkjent fer studentene kan framstille seg til eksamen.

Eksamen

4timersindividuell skriftlig eksamen.

Tillatte hjelpemidler: Fagbgker fra pensumlisten. Kalkulator, med tomt minne, som ikke kanregne symbolsk eller kommunisere tradlest

Det gis bokstavkarakterer A- F, der Aer beste karakter og F er ikke bestatt.

Sensorordning

Tointerne sensorer.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

McClellan, J.H., Schafer, R., Yoder, M. (2016), DSP First, 2. Ed, Pearson



Diverse materiell utdelt eller gjort tilgjengelig via elektronisk laeringsplattform.
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@ Hogskolen i @stfold

IRE32014 Kommunikasjonsnett (Var 2019)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Per Thomas Huth

Undervisningssprak: Se pkt. Undervisnings- og leeringsformer

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Evaluering avemnet

Litteratur
Emnet er tilknyttet folgende studieprogram
Obligatorisk emne i Bachelorstudium i ingenigrfag - elektro, studieretning Elkraftteknikk (ogsa for TRESS og Y-veistudenter)

Studieretning Digital elektronikk har et tilsvarende emnei 2. studiedr (IRE22013 Kommunikasjonsnett). Studenter ved studieretning Elkraftteknikk kan sgke
om & forsere studieprogresjonen og avlegge emnet i 2. studiedr sammenmed studieretning Digital elektronikk.

Anbefalte forkunnskaper

Kunnskaper fra studiets tidligere elktroemner, samt matematikk 1 og 2.

Undervisningssemester

6. semester (var).


https://www.hiof.no/

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper:

Studenten har grunnleggende kunnskap om

data- og telekommunikasjonsnett
nettkomponenter og protokoller

beregninger brukt pa nettverksmodeller

Ferdigheter:

Studenten

utferer enkle beregninger pa nettverksmodeller

foretar enkel kapasitetsanalyse av nett

kobler, méler og analyserer enkle sammenstillinger av nettkomponenter
velger riktig nettkonsept og nettkomponenter for ulike anvendelser

leser, forstar og utarbeider dokumentasjon for ulike kommunikasjonsnett

Generellkompetanse

Studenten

kommuniserer med andre fagpersoner ved hjelp av relevant fagterminologi

anvender ulike kommunikasjonsnett i praktisk arbeid

Innhold

Folgende tema vil bli undervist:

Nettstrukturer og nettkomponenter for telefoni og datakommunikasjon

Protokollarkitektur. OSI-modellen for datakommunikasjon mellom &pne systemer.

Detaljerte internettprotokoller

Multiprotokoller

Datatransmisjon, transmisjonsmedia, linjekoder og digital modulasjon

Linjesvitjing, PCM og multipleksing. ATM og pakkesvitjing

Rutingsmekanismer og trafikkontroll av nettkonseptene. WAN og LAN teknologi. Prinsipper for flytkontroll, feilsjekking, synkronisering etc.
Ethernet, datanettkomponenter som rutere, broer, hubber og svitjing.

TCP/IP

Synkronisering og feildetektering.

Prioritet og ytelsesanalyse.

Undervisnings- og laeringsformer



Undervisningen gjennomfares ved bruk av forelesninger, avingsoppgaver, prosjektoppgaver og laboratorieoppgaver, og undervisningsspraket kanved
behov veere engelsk.
Det skal utarbeides en prosjektrapport, neermere definert avfaglaerer, som inngér i vurderingen / eksamen - se Vurdering.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Minimum 10 godkjente gvinger

Arbeidskravma veere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.
Eksamen
Prosjektrapport og skriftligindividuell eksamen, 4 timer:

Som besvarelse pa oppgave 1 pa skriftlig eksamen, skal det inngd en prosjektrapport. Rapporten utarbeides i lapet avsemesteret og medbringes og
innleveres til eksamen.

Tillatte hjelpemidler: Pensumlitteratur og andre spesifiserte hjelpemidler, samt kalkulator.

Eksamen avholdes i mars/april.
Det benyttes bokstavkarakterer Atil F, der Aer beste karakter og F erikke bestatt.

Sensorordning

Tointerne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Omarbeidet prosjektrapport, etter innspill fra fagleerer, ma leveres pa nytt fer ny skriftlig eksamen kan gjennomferes.

Evaluering avemnet

Lapende evaluering av undervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.
Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Stallings, William (2014), Data and Computer Communications. Prentice Hall. 10th Edition.
ISBN 978-0133506488

Utleverte kompendier som blant annet omfatter PCM, svitsjing, digital modulasjon, ruting og ISDN.
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@ Hogskolen i @stfold

IREE37518 Bacheloroppgave med vitenskapsteori og
metode (Var 2019)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 20

Ansvarlig avdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og akonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Elise @by

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: 2 &r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet felgende studieprogram

Obligatorisk emne i Bachelor i ingenierfag - Elektro, elkraftteknikk

Absolutte forkunnskaper

Det kreves bestatt eksameni 120 studiepoeng, inkludert minimum 25 studiepoeng matematisk/naturvitenskapelige fag etter 5. semester i henhold til
studieplanenfor programmet.

Anbefalte forkunnskaper

Ingen


https://www.hiof.no/

Undervisningssemester

6. semester (var)

Studentens leringsutbytte etter bestatt emne
Kunnskaper:

Kandidaten

forstar hvordan prosjektarbeid benyttes i ingenierfaglig arbeid
kjenner til vitenskapsteori og metode - innhenter og forholder seg kritisk til informasjon, analyserer og refererer

har teoretisk og praktisk kunnskap om oppgavens problemstilling

Ferdigheter:
Kandidaten

planlegger og gjennomfarer et prosjekt med relevant ingenigrfaglig innhold
arbeider selvstendig ogisamarbeid med gruppen og oppdragsgiver
arbeider méalrettet og selvstendig med & lase tekniske problemstillinger pd eningenigrfaglig mate

anvender relevante metoder og arbeidsmater innenfor teknologisk forsknings- og utviklingsarbeid

Generellkompetanse:
Kandidaten

viser hvordanvitenskaplige, etiske og samfunnsmessige vurderinger ligger til grunn for ingenigrfaglig prosjektgjennomfering

formidler selvstendig arbeid til fagmilje og allmennheten

Innhold

Bacheloroppgavenskal vaere en praktisk og teoretisk oppgave. Kandidaten skal gjennomfere et starre arbeid, hvor vitenskaplige arbeidsmetoder,
samarbeid, selvstendighet og faglige vurderinger skal vises.

Felgende temaersentrale:

problemformulering
prosjektplanlegging, styring og kvalitetsledelse
vitenskaplige forsknings- og utviklingmetoder

referanseteknikk

Undervisnings- og laeringsformer

forelesninger /foredrag
framdriftsrapportering / mater
metodisk og faglig veiledning

gjennomfering av prosjekt



utarbeidelse avweb-side
utarbeidelse av prosjektdokumentasjon

planlegging avog deltagelse pd utstilling / EXPO

Arbeidsomfang

500-600 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Godkjent test i vitenskapsteori

Forprosjektrapport/Prosjektskisse - leveres etter naermere retningslinjer og frister
Mgter med veileder / oppdragsgiver

Opprettelse og drift av nettside for prosjektet - etter naermere angitte retningslinjer

Utarbeide pressemelding som sendes til minst én avis/tidsskrift

Pa avdelingens nettside for EXPO og i elektronisk leeringsplattform finnes nadvendig materiell for giennomfaring av arbeidskrav.
Eksamen

Toeksamenskomponenter inngar i sluttvurderingen, og disse vektes i henhold til beskrivelsene under:

1. Bacheloroppgaven (75% av total karakter)

Hervurderes den skriftlige redegjarelsen for hele bachelorprosjektet. Vurderingskomponentene som vektlegges er

valg og bruk avvitenskapelig metode
eventuelle modeller eller annet avhengig av det enkelte prosjekt
faglig resultat

prosjektprosessen, inkludert dokumentert arbeidsinnsats og prosjektdokumenter som planverktay og innkallinger/referater

2.EXPO-utstillingen og muntlig presentasjon (25% av total karakter)

Oppsatt utstilling og en presentasjon (foredrag) pa ca 15-20 minutter, samt betjening avstand under hele EXPO-utstillingen. Alle gruppemedlemmene skal
bidra til utstillingen og presentasjonen.

Det settes ensamlet karakter for de to komponentene som inngdri vurderingen, og det kan gjeres enindividuell karaktersetting for gruppemedlemmene.
Emnet vurderes med bokstavkarakterer A- F, hvor F er ikke bestatt.

Plagiatkontroll/fusk:



Bacheloroppgaver skal til elektronisk plagiatkontroll. Andre emner og arbeidskrav kan bli gjenstand for plagiatkontroll. Besvarelser som er helt eller delvis
identiske vilikke bli godkjent. Helt eller delvis identiske besvarelser er & anse som forsgk pa fusk. Se for evrig Forskrift om eksamen og studierett ved
Hagskoleni @stfold

Evaluering avemnet

Det blir giennomfert studentevalueringer etter rutinene for kvalitetsarbeid ved Hegskolen i @stfold.

Litteratur

Utdelt kompendium/ utfyllende forelesningsnotater

Selwalgt litteraturtil bacheloroppgaven. Dette velges i samarbeid med veileder

Sist hentet fra Felles Studentsystem (FS) 26. okt. 2021 02:42:24



@ Hogskolen i @stfold

IRE30614 Digital radio (Var 2019)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 10

Ansvarligavdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Reidar Johannes Nordby

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 4r

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper

Anbefalte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Sensorordning

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emne pa Bachelorstudium i ingenierfag, elektro, studieretning for digital elektronikk.

Absolutte forkunnskaper

Ingen

Anbefalte forkunnskaper

Matematikk 1 og 2, ellertilsvarende.

Undervisningssemester


https://www.hiof.no/

6. semester (var)

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper
Studenten kan:

gi enoversikt over teori og teknikker for overfaring av elektromagnetiske signaler, med hovedvekt pa digital radiooverfering

beskrive fysisk forhold ved transmisjon over linjer (radio, optofiber og transmisjonslinje)

Ferdigheter
Studenten:

forstar dentekniske anvendelsen av radio- transmisjons- og fiber-optiske linjer
anvender teknikker for beregning av transmisjonslinjer

forstar teknikker anvendt i sensornettverk og personlige nettverk (PAN)

Generellkompetanse
Studenten har forstaelse og oversikt over:

kortholds radiokommunikasjonsteknikker og anvendelse avdisse
tradlese teknikker anvendt i datakommunikasjon

teknikker for trddlgs innhenting og overfaring av male- og styredata i sensornettverk

Innhold

Folgende temavil bli bergrt:

grunnleggende begreper; forsterkning [demping, stay

belgeutbredelse pa transmisjonslinjer

impedanstilpassning, refleksjon, karakteristiskimpedans
fiberoverfering

radiobglger;utbredelse og demping (frekvensavhengighet)

antenner, antennetyper og antennetilpassning

sendere og mottagere

digitale modulasjonsformer

standarder, komponenter og metoder for kortholds radiokommunikasjon
mobiltelefonteknikkene GSM/GSM-R med GPRS

tradlese sensornettverk

Undervisnings- og laeringsformer

Undervisningen varierer mellom forelesninger, egenstudier, teorigvinger og prosjektarbeid.



Egenstudier og prosjektarbeid vil innebzere arbeid i laboratorier.

Arbeidsomfang

250-300 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Totalt 7-14 innleveringsoppgaver inklusive laboratorierapporter og teoriinnleveringer
Selvstendig rapport fra prosjektarbeid (Oppbygging av sensor- og kommandonettverk med hovedvekt pa radiokommunikasjoneni disse.)

Deltakelse i laboratorie-, prosjekt- og gruppearbeider og ved eventuelle semiarer, med minst 80% oppmete.

Arbeidskravene ma veere godkjent for studenten kan fremstile seg til eksamen.

Eksamen

4 timer skriftlig skoleeksamen
Tillatte hjelpemidler:

kalkulator
leerebgker fra litteraturlista (se under)
skriftlig utdelt materiell, herunder utskrift av elektronisk utdelt materiell.

Egenprodusert formelsamling med notater godkjent og signert av fagleerer.

Karakterregel A-F.

Sensorordning

Eninternogeneksternsensor.

Evaluering avemnet

Lepende evaluering avundervisningen gjennom semesteret, hvor metode for evaluering avtales mellom faglaerer(e) og studenter.

Skriftlig sluttevaluering avemnet.

Litteratur

Beasley, B.S., Miller, G.M. (2008) Modern electronic communication, 9. ed., Pearson Education ISBN-10:016154298, ISBN-13: 9780136154297 ) Nyere utgaver
av laerebokenvurderes ved ev. utgivelse.

Diverse utdelt materiell (Gjares tilgjengelig via elektronisk leeringsplattform eller som papirkopier)
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@ Hogskolen i @stfold

IREDE37518 Bacheloroppgave med vitenskapsteori og
metode (Var 2019)

Fakta om emnet

Studiepoeng: 20

Ansvarlig avdeling: Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og akonomi
Studiested: Fredrikstad

Emneansvarlig: Elise @by

Undervisningssprak: Norsk

Varighet: V2 ar

Innholdsfortegnelse

Emnetertilknyttet folgende studieprogram
Absolutte forkunnskaper
Undervisningssemester

Studentens leeringsutbytte etter bestatt emne
Innhold

Undervisnings- og leeringsformer
Arbeidsomfang

Praksis

Arbeidskrav - vilkar for & avlegge eksamen
Eksamen

Evalueringav emnet

Litteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Obligatorisk emnei Bachelor i ingenigrfag - Elektro, digital elektroteknikk

Absolutte forkunnskaper

Det kreves bestatt eksameni 120 studiepoeng, inkludert minimum 25 studiepoeng matematisk/naturvitenskapelige fag etter 5. semester i henhold til
studieplanenfor programmet.

Undervisningssemester

6. semester (var)


https://www.hiof.no/

Studentens lzeringsutbytte etter bestatt emne

Kunnskaper:

Kandidaten

forstar hvordan prosjektarbeid benyttes i ingenierfaglig arbeid
kjenner til vitenskapsteori og metode - innhenter og forholder seg kritisk til informasjon, analyserer og refererer

har teoretisk og praktisk kunnskap om oppgavens problemstilling

Ferdigheter:
Kandidaten

planlegger og gjennomfarer et prosjekt med relevant ingenigrfaglig innhold
arbeider selvstendig og i samarbeid med gruppen og oppdragsgiver
arbeider mélrettet og selvstendig med & lase tekniske problemstillinger pd eningenigrfaglig mate

anvender relevante metoder og arbeidsmater innenfor teknologisk forsknings- og utviklingsarbeid

Generellkompetanse:
Kandidaten

viser hvordanvitenskaplige, etiske og samfunnsmessige vurderinger ligger til grunn for ingenigrfaglig prosjektgjennomfaring

formidler selvstendig arbeid til fagmilje og allmennheten

Innhold

Bacheloroppgaven skal vaere en praktisk og teoretisk oppgave. Kandidaten skal gjennomfare et sterre arbeid, hvor vitenskaplige arbeidsmetoder,
samarbeid, selvstendighet og faglige vurderinger skal vises.

Folgendetema ersentrale:

problemformulering
prosjektplanlegging, styring og kvalitetsledelse
vitenskaplige forsknings- og utviklingmetoder

referanseteknikk

Undervisnings- og laeringsformer

forelesninger /foredrag
framdriftsrapportering / mater
metodisk og faglig veiledning
gjennomfaring av prosjekt

utarbeidelse avweb-side

utarbeidelse av prosjektdokumentasjon

planlegging avog deltagelse pd utstilling / EXPO



Arbeidsomfang

500-600 timer

Praksis

Ingen

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Godkjent test i vitenskapsteori

Forprosjektrapport/Prosjektskisse - leveres etter naermere retningslinjer og frister
Mgter med veileder /oppdragsgiver

Opprettelse og drift av nettside for prosjektet - etter neermere angitte retningslinjer

Utarbeide pressemelding som sendes til minst én avis/tidsskrift

Pa avdelingens nettside for EXPO og i elektronisk lzeringsplattform finnes nadvendig materiell for giennomfering av arbeidskrav.
Eksamen

Toeksamenskomponenter inngdri sluttvurderingen, og disse vektes i henhold til beskrivelsene under:

1. Bacheloroppgaven (75% av total karakter)

Hervurderes den skriftlige redegjarelsenfor hele bachelorprosjektet. Vurderingskomponentene som vektlegges er

valg og bruk avvitenskapelig metode
eventuelle modeller eller annet avhengig av det enkelte prosjekt
faglig resultat

prosjektprosessen, inkludert dokumentert arbeidsinnsats og prosjektdokumenter som planverktay og innkallinger/referater

2.EXPO-utstillingen og muntlig presentasjon (25% av total karakter)

Oppsatt utstilling og en presentasjon (foredrag) pa ca 15-20 minutter, samt betjening av stand under hele EXPO-utstillingen. Alle gruppemedlemmene skal
bidra til utstillingen og presentasjonen.

Det settes ensamlet karakter for de to komponentene som inngdri vurderingen, og det kan gjeres enindividuell karaktersetting for gruppemedlemmene.
Emnet vurderes med bokstavkarakterer A- F, hvor F er ikke bestatt.

Plagiatkontroll/fusk:

Bacheloroppgaver skal til elektronisk plagiatkontroll. Andre emner og arbeidskrav kan bli gjenstand for plagiatkontroll. Besvarelser som er helt eller delvis
identiske vilikke bli godkjent. Helt eller delvis identiske besvarelser er & anse som forsgk pa fusk. Se for evrig Forskrift om eksamen og studierett ved
Hagskoleni @stfold

Evaluering avemnet



Det blir giennomfert studentevalueringer etter rutinene for kvalitetsarbeid ved Hegskolen i @stfold.

Litteratur

Utdelt kompendium/ utfyllende forelesningsnotater

Selwalgt litteratur til bacheloroppgaven. Dette velges i samarbeid med veileder
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