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Digital styring og cyber-fysiske systemer

ITD37018
Anvendt Robotteknikk

Var 2029

Obligatoriske emner



ITF32012
Bacheloroppgave

Informasjon om studiet

Bachelorstudium i ingenigrfag - data, er et profesjonsstudium rettet mot de som vil arbeide
med informasjonsteknologi og teknisk relaterte oppgaver eller som vil legge grunnlaget for
videre studier innenfor fagomradet. Studiet felger forskrift om rammeplan for
ingenigrutdanning fastsatt av Kunnskapsdepartementet 18. mai 2018.

Bachelorgraden kan ogsa benyttes for videre studier innenfor andre fagomrader som for
eksempel kybernetikk, system engineering, ledelse og gkonomi for a gi en tverrfaglig
utdanning.

Hva leerer du?

Grad/tittel ved bestatt studium

Fullfert og bestatt studium gir rett til graden Bachelor i ingenigrfag - data, dataingenier.

Studiets leeringsutbytte

Kunnskap
Kandidaten

* har bred kunnskap som gir et helhetlig systemperspektiv pa ingenigrfaget generelt, med
fordypning i dataingenigrfaget

® har kunnskap om problemlgsning, programvareutvikling og grensesnitt, og kjenner til
prinsipper for oppbygging av datasystemer og datanettverk

® har god kunnskap om programmering, objektorientert tankegang, algoritmer og digitale
kommunikasjonsteknikker

® har kunnskap om utvikling og anvendelse av industrielle IT-systemer

e hartilegnet seg kunnskap om maskinvare, programvare og systemer for a kunne lgse
realistiske oppgaver innen cyber-fysiske systemer



® har grunnleggende kunnskaper i matematikk, naturvitenskap, relevante samfunns- og
gkonomifag og om hvordan disse kan integreres i informasjonsteknologiske
problemlgsninger

® har kunnskap om teknologiens historie, teknologiutvikling, ingenigrens rolle i samfunnet,
relevante lovbestemmelser knyttet til bruk av datateknologi og programvare samt
konsekvenser av utvikling og bruk av informasjonsteknologi

® kjenner til forsknings- og utviklingsarbeid innenfor eget fagfelt, samt relevante metoder og
arbeidsmater innenfor dataingenigrfaget

e kan oppdatere sin kunnskap innenfor fagfeltet, bade gjennom informasjonsinnhenting og
kontakt med fagmiljoer og praksis

Ferdigheter
Kandidaten

e kan anvende kunnskap og relevante resultater fra forsknings- og utviklingsarbeid for a lgse
teoretiske, tekniske og praktiske problemstillinger innenfor dataingenigrfaget og begrunne
sinevalg

® kan arbeide i relevante fysiske og digitale laboratorier og behersker metoder og verktay
som grunnlag for malrettet og innovativt arbeid. Dette inkluderer ferdigheter til a:

- anvende operativsystemer, systemprogramvare og nettverk

- utarbeide krav og modellere, utvikle, integrere og evaluere datasystemer
- bruke programmeringsverktgy og systemutviklingsmiljg

- utvikle og anvende industrielle og smarte IT-systemer

® har kunnskap om faglig relevant programvare og har bred ingenigrfaglig digital
kompetanse, inkludert grunnleggende programmeringsferdigheter

* kan identifisere, planlegge og gjennomfare informasjonsteknologiske prosjekter,
arbeidsoppgaver, forsgk og eksperimenter bade selvstendig og i team

e kan finne, vurdere, bruke og henvise til informasjon og fagstoff og framstille dette slik at
det belyser en problemstilling

¢ kan bidra til nytenkning, innovasjon og entreprengrskap gjennom deltakelse i utvikling og
realisering av baerekraftige og samfunnsnyttige produkter, systemer og/eller lasninger der
informasjonsteknologi inngar

Generell kompetanse
Kandidaten



® harinnsikt i miljgmessige, helsemessige, samfunnsmessige og ekonomiske konsekvenser
av produkter og lasninger innenfor sitt fagomrade og kan sette disse i et etisk perspektiv og
et livslepsperspektiv

e kan identifisere sikkerhets-, sarbarhets-, personverns- og datasikkerhetsaspekter i
produkter og systemer som anvender IKT

e kan formidle kunnskap om informasjonsteknologi til ulike malgrupper bade skriftlig og
muntlig og kan bidra til & synliggjere denne teknologiens betydning og konsekvenser

e kan reflektere over egen faglig utevelse, ogsa i team og i en tverrfaglig sammenheng, og
kan tilpasse denne til den aktuelle arbeidssituasjon

e kan bidra til utvikling av god praksis gjennom a delta i faglige diskusjoner innenfor
fagomradet og dele sine kunnskaper og erfaringer med andre

Opptakskrav

Generell studiekompetanse eller realkompetanse, og Matematikk (R1+R2) og Fysikk 1 (HING)
Sekere som kan dokumentere ett av falgende kvalifiserer ogsa for opptak:

e generell studiekompetanse og bestatt realfagkurs, eller

® bestatt 1-arig forkurs for ingenigr- og maritim hgyskoleutdanning, eller

e 2-3rig teknisk fagskole etter rammeplan fastsatt av departementet 1998/99 og tidligere
studieordninger

Oppbygging og gjennomfaring

Studiets oppbygging og innhold

Alle emner som inngar i studiet er detaljert beskrevet i emnebeskrivelsene. Studiet er oppdelt i
seks semestre, som vist i studiemodellen nedenfor. Hvert semester inneholder tre emner pa 10
studiepoeng hver. Et unntak er den avsluttende bacheloroppgaven i tredje studiedr som er pa
20 studiepoeng.

Studiet vil inneholde emner innenfor falgende emnegrupper i henhold til forskrift om
rammeplan for ingenigrutdanning:

Ingenigrfaglig basis: 30 studiepoeng med grunnleggende matematikk, ingenigrfaglig
systemtenkning og innfaring i ingenigrfaglig yrkesutevelse og arbeidsmetoder.



Programfaglig basis: 60 studiepoeng med tekniske fag, realfag og samfunnsfag.

Teknisk spesialisering: 60 studiepoeng som gir en tydelig retning innen eget fagfelt, og som
bygger pa ingenigrfaglig basis og programfaglig basis.

Valgfrie emner: 30 studiepoeng som bidrar til videre faglig spesialisering, enten i bredden eller
dybden.

Obligatoriske emner

150 av totalt 180 studiepoeng er obligatoriske. Studiemodellen nedenfor angir hvilke emner
som er obligatoriske og hvilke som er valgemner. Ingenigrfaglig systemtenkning skal etter
rammeplanen inngad i studiet. Temaet (10 stp.) dekkes av emnene Innovasjon, bzerekraft og
gkonomi, Digital styring og cyber-fysiske systemer, samt av emnet Anvendt robotteknikk.

Valgemner
30 studiepoeng er valgfrie. Vi anbefaler en av falgende 3 pakker med valgemner for & fa en
tydelig faglig profil:

® Valgemnepakke 1 (Datasikkerhet): Innfering i datasikkerhet, Informasjonssikkerhet,
Datasikkerhet i utvikling og drift.

® Valgemnepakke 2 (passer for studenter som vil studere videre til siv.ing.): Linezer algebra og
integraltransformasjoner, Bedriftspraksis og Algoritmer og datastrukturer.

® Valgemnepakke 3 (Maskinlaering): Algoritmer og datastrukturer, Praktisk maskinleering og
Bildeanalyse.

Studentene star likevel fritt til & velge andre kombinasjoner av valgemner. Enkelte valgemner
krever forkunnskaper. Dette er naermere beskrevet i emnebeskrivelsene. Valgemner i studiet vil
kunne variere fra ar til ar. Et valgemne kan utga dersom det er faerre enn 10 studenter
oppmeldt. Etter sgknad kan emner fra andre studieprogram ved hggskolen godkjennes som
valgemner.

Progresjonskrav
Ved lav studiepoengproduksjon vil utdanningsplanen oppdateres etter samtale med en
studieveileder.



Studentene velger bacheloroppgave semesteret for de begynner pa oppgaven. Med normal
studieprogresjon vil dette vaere 5. semester. Studenten ma ha bestatt minst 90 studiepoeng av
studieprogrammets emner innen 1. september i 5.semester, og minst 120 studiepoeng for a fa
starte pa bacheloroppgaven. Unntak fra denne regelen kan innvilges av undervisningsleder
etter sgknad.

Undervisnings-, larings- og vurderingsformer

Undervisnings- og laeringsformer

Emnene som inngar i studiet er plassert slik at studentene skal fa en god og naturlig progresjon
gjennom studietiden. De enkelte emner tilbys som et strukturert undervisningsopplegg med
forelesninger, gvingsoppgaver og prosjekter. | mange emner benyttes ogsa tilrettelagt
veiledning i mindre grupper med faglaerer eller erfarne studenter som hjelpelaerere. Praktiske
oppgaver og prosjekter benyttes i stor grad for 8 motivere studentene og anskueliggjere
fagstoffet.

Gjennom studiet vil den enkelte student kunne benytte datamaskiner/datasystemer og teknisk
utstyr i laboratorier som hagskolen stiller til disposisjon. Det er tilrettelagt for studenter som
gnsker a benytte sitt private IT-utstyr i lokalene. Bruk av IKT inngdr i de fleste emner og
oppgaver. Hagskolen kan kreve at studentene har egen baerbar datamaskin.

Hagskolen i @stfolds Makerspace er en godt utstyrt lab med verktey, materialer, komponenter
og byggesett som er tilgjengelig for studentene 24 timer i degnet, 7 dager i uka. Det er
hagskolens «lekegrind» for studenter som vil skape noe ved hjelp av teknologi. Makerspace er
ogsa en arena for undervisning, kursing og eksperimentering.

Et moderne bibliotek star til disposisjon for studentene. Biblioteket bidrar til a utvikle
studentenes informasjonskompetanse, det vil si evnen til 3 sgke etter, finne, evaluere og bruke
relevant og faglig informasjon. | tillegg til personlig service, far studentene tilbud om
bibliotekundervisning, der malet er at de skal kunne sgke i norske informasjonskilder, ha
kjennskap til internasjonale informasjonsdatabaser og kunne vurdere kvalitet pd informasjon.
Det vil ogsa bli undervist i referanseteknikk.

Arbeidskrav
| emnene kan det stilles krav til tilstedevaerelse, gjennomfarte oppgaver, gvinger og prosjekter.
Disse ma veere godkjent for at studenten skal kunne fremstille seg til eksamen. For mer



informasjon, se emnebeskrivelsen for det enkelte emne.

Undervisningssprak
Generelt er undervisningsspraket norsk. Enkelte forelesninger kan gis pa engelsk. En stor del av
pensumlitteraturen vil vaere pa engelsk.

Studiested

Hid har campus i bade Halden og i Fredrikstad. De fleste emnene i dette studiet undervises pa
campus i Halden. Det kan allikevel forekomme at enkelte emner undervises pa campus i
Fredrikstad.

Flere emner krever at studenten er fysisk tilstede og at studenter jobber i grupper.

Akademisk skriving

Studentene skal gjennom studiet fa trening i akademisk skriving. Dette gjores ved at man i alle
emner hvor det inngar utarbeidelse av skriftlige arbeider, legger vekt pa innhold, struktur,
etterrettelighet og referanseteknikk. | den foreliggende studieplanen blir dette vektlagt i
folgende emner:

® Innovasjon, bzerekraft og gkonomi

e Bedriftspraksis

e Digital styring og cyber-fysiske systemer
® Anvendt robotteknikk

® Bacheloroppgave

Tilbakemelding underveis

| de fleste emner benyttes gvinger, oppgaver og prosjekter som lgses i grupper eller individuelt.
Det gis tilbakemeldinger pa disse, slik at studenten far en oppfatning av hvordan han/hun
ligger an.

Vurdering

Det er ulike former for sluttvurdering. De vanligste er skriftlig individuell eksamen,
mappevurdering, prosjekt, muntlig eksamen eller en kombinasjon av disse.

| hovedsak benyttes bokstavkarakter (A - F), men i enkelte emner kan Bestatt / Ikke bestatt
benyttes.



En mer detaljert beskrivelse av vurderingsformer finnes i emnebeskrivelsen for det enkelte
emne.
| alt sensurarbeid benyttes enten intern eller ekstern sensor.

Plagiatkontroll/fusk

Bacheloroppgaver skal til elektronisk plagiatkontroll. Andre emner og arbeidskrav kan bli
gjenstand for plagiatkontroll. Besvarelser som er helt eller delvis identiske vil ikke bli godkjent
og vil anses som forsgk pa fusk. Se for gvrig Forskrift om eksamen og studierett ved Hogskolen i
@stfold.

Praksis

Studenten har mulighet til & gjennomfare praksis hos en bedrift som valgemne i 3. studiear. For
mer informasjon, se emnebeskrivelsen til ITD35014 Bedriftspraksis.

Forsknings- og utviklingsarbeid

Studiet gir en grunnleggende innfgring i fagomradet og har mer fokus pa utvikling enn
forskning. Faglaerere benytter erfaringer fra egen FoU i case og prosjektarbeid. Gjesteforelesere
og naeringsliv benyttes for 8 fremme temaer som har FoU-orientering i flere emner. Instituttet
har et programutvalg som bidrar med faglige innspill.

| bacheloroppgaven blir det foreslatt oppgaver av vare fagansatte innen deres
forskningsomrader, og tilsvarende av eksterne bedrifter innen deres fokusomrader.

Internasjonalisering

Emner tilrettelagt for utvekslingsstudenter

Alle emner som undervises pa engelsk er dpne for internasjonale studenter. | noen emner som
undervises pa norsk vil faglaerer kunne veilede studenter pa engelsk slik at disse emnene ogsa
kan tilbys internasjonale studenter. Hvilke emner som tilbys til internasjonale studenter vil
variere over tid, og vil bli publisert pa hgyskolens websider.

Internasjonale aspekter i studiet

Flere av de fagansatte har naere kontakter og prosjekter med utenlandske laeresteder og
forskningsmiljeer. Instituttet har flere innkommende internasjonale studenter, og har fokus pa



okt student- og leererutveksling med utenlandske hggskoler/universiteter.

Store deler av pensumlitteraturen er pa engelsk.

Evaluering av studiet

For a kunne tilby en aktuell og relevant utdanning av god kvalitet er vi avhengig av studentenes
tilbakemeldinger og at studentene deltar i evaluering av studiene. Dette studieprogrammet blir

jevnlig evaluert for a sikre og utvikle kvaliteten i programmet:

® Det gjennomfares hvert ar en nasjonal studentundersgkelse blant 2. arsstudenter pa alle
bachelor- og masterprogram, i regi av NOKUT (Nasjonalt organ for kvalitet i utdanningen).
Resultatene fra undersgkelsen publiseres i portalen Studiebarometeret.no.

® Hggskolen gjennomfarer periodisk programevaluering.

® Institutt for informasjonsteknologi og kommunikasjon har etablert faste evalueringsrutiner
pa emneniva (kalt EVA3). Se den enkelte emnebeskrivelse for nzermere informasjon.

¢ Alle undervisere skal gjennomfaere lapende evaluering av egen undervisning (EVA4). Det vil
si at det legges til rette for en dialog med studentene om forbedring og utvikling av
undervisnings- og laeringskvaliteten.

Litteratur

Litteraturliste finnes i emnebeskrivelsen for det enkelte emne. Litteraturlistene i
emnebeskrivelsene kan bli oppdatert fram til semesterstart (fristen for oppdatering er 15. mai
for emner som gjennomfares i hgstsemesteret og 15. november for emner som gjennomfares i

varsemesteret).

Studentutveksling

Studier i utlandet

Studenter kan ta ett eller to semestre av studiet ved en av hagskolens partnerinstitusjoner i sitt
andre eller tredje studiedr. Internasjonal koordinator ved instituttet og internasjonalt kontor
ved hagskolen vil vaere behjelpelige med 4 tilrettelegge dette. Pa hagskolens websider for
utveksling vil man finne mer detaljert informasjon om hagskoler og universiteter i utlandet

som HI@ har utvekslingsavtaler med.



Et studieopphold i utlandet skal erstatte tilsvarende semester eller studiear ved Hagskolen i
@stfold og dermed innga i den norske bachelorgraden. Emnene du skal ta i utlandet ma derfor
veere forhandsgodkjent av hagskolen. Internasjonal erfaring kan gi deg fordeler pa
arbeidsmarkedet, der sprak og kulturkompetanse er etterspurt. Utveksling vil gi deg
kompetanse til & operere i et internasjonalt arbeidsmarked.

Videre utdanning og yrkesmuligheter

Fullfart studium kvalifiserer for opptak til Master in Applied Computer Science ved Hi@. Du vil
ogsa vaere kvalifisert til 8 seke andre masterstudier ved universiteter og hagskoler i inn- og
utland. Siden en del masterstudier krever fordypning innen matematikk, tilbyr vi dette som et
valgemne i 5. semester.

Det er behov for personer som har gode IT-kunnskaper. Dataingenigrutdanningen gir deg en
solid IT-kompetanse. Du kan fa en spennende jobb som dataingeniar, programmerer,
systemutvikler, IT-konsulent, prosjektleder, driftsansvarlig eller jobb med fokus pa utvikling av
smarte IT-lgsninger for industri-, energi-, miljo- eller helsesektoren.

Studieplanen er godkjent og revidert

Studieplanen er godkjent av

Dekan Harald Holone, 22.03.2023
Studieplanen er revidert av

Undervisningsleder André Hauge, 21.01.2026
Studieplanen gjelder for kull/studiestart

Studieplanen gjelder for perioden 2026-2029
Studieprogramansvarlig

Fakultet for informasjonsteknologi, ingenigrfag og gkonomi.
Undervisningsleder Lars Emil Skrimstad Knudsen
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- ITL27019 2028h
- ITF31519 2028h
- ITF22519 2028h
- ITF31314 2028h
- ITF32012 2029v
- ITF25019 2029v
- ITF31719 2029v



ITD10124 Innovasjon, barekraft og
gkonomi (Hast 2026)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig fakultet:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Halden Bjernar Garmann Tgnnesen

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk 2 ar
Innholdsfortegnelse

® Emnet er tilknyttet falgende studieprogram

e Undervisningssemester
¢ |nnhold
e Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

e Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

e Fksamen

® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

® FEvaluering avemnet

e |itteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram



Obligatorisk emne i

® Bachelorstudiumiingenigrfag - data

Undervisningssemester

1. semester (hgst)

Innhold

Emnet starter opp med en generell innfering i ingenigrstudiet knyttet til det a veere ny student
som bl.a. studieteknikk, mateteknikk, rapportskriving og gruppesamarbeid. Videre vil det bli
gitt en introduksjon i ingenigrfaglig systemtenkning, akademisk skriving og FNs baerekraftsmal.
Emnet har to hoveddeler: prosjektarbeid og gkonomi.

Del 1. Prosjektarbeid

Gruppeprosesser og kommunikasjon

Digitale arbeidsverktoy

Akademisk skriving

Etikk/ samfunnsansvar
Del 2. @konomi

® Sentrale gkonomiske begreper
e Sirkulser gkonomi
® Innovasjon og entreprengrskap

Studentens leeringsutbytte ved bestatt emne

Kunnskap
Studenten har

e kunnskap om sentrale temaer som er viktige for en ingenigrstudent, med tanke pa en
studietid med best mulig laeringsutbytte



e grunnleggende forstaelse for ingenigrprofesjonen og ingenigrens rolle i samfunn og
arbeidsliv

® kunnskap om begreper knyttet til innovasjon og entreprengrskap

® kunnskap om sentrale gkonomiske begreper og sirkulaer gkonomi som tilnaerming til en
baerekraftig innovasjon

Ferdigheter
Studenten kan

* analysere og gjore selvstendige, begrunnede valg i situasjoner der han/hun mater etiske,
miljg- og samfunnsmessige utfordringer
e skrive en rapport med akademiske krav til kilder og referanser

Generell kompetanse
Studenten
® har kunnskap om HMS-begrepet og relevant lov- og regelverk

e kjenner til prinsippene for akademisk skriving
® kan jobbe med prosjektarbeid i team

Undervisnings- og leeringsformer

Forelesninger, gruppearbeid og prosjekt.

Arbeidsomfang

Ca 250 timer.
Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

® inntil 12 gvinger

Arbeidskrav ma vaere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen



Eksamen bestar av to komponenter.

1. Prosjekt i gruppe: Studentene leverer en prosjektoppgave i gruppe pa 3-4 studenter. Det gis
en forelgpig individuell karakter pa innlevert prosjekt. Denne karakteren kan justeres ved
muntlig eksamen. Prosjektet ma vaere vurdert til bestatt far muntlig eksamen kan avlegges.

2. Muntlig eksamen i gruppe: Det avholdes i tillegg en muntlig presentasjon i gruppe.
Gruppemedlemmene vil bli stilt individuelle sparsmal i etterkant av presentasjonen.
Varighet ca. 30 minutter. Foruten presentasjon, er ingen hjelpemidler tillatt. Det gis
individuell karakter.

Det gis en samlet individuell karakter, karakterskala A - F.

Sensorordning

Ekstern og intern sensor eller to interne sensorer.

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ved ny eksamen ma begge eksamenskomponentene gjennomfgres pa nytt. Ny og utsatt
eksamen gjennomfares samtidig med neste ordinaere eksamen. Instituttledelsen kan likevel
beslutte d arrangere utsatt eksamen i pafelgende semester.

Ved ny eller utsatt eksamen ma prosjekt avtales med emneansvarlig

Evaluering av emnet

Dette emnet evalueres pa fglgende mate:

* Fortlepende med tilbakemeldinger fra studentene etter enkelte undervisningsekter
® Gjennom hele semesteret, ved jevnlige mater med en referansegruppe

Den emneansvarlige lager en oppsummering pa bakgrunn av studentenes tilbakemeldinger og
sine egne erfaringer med emnet. Oppsummeringen behandles av programutvalget ved Institutt
for informasjonsteknologi og kommunikasjon.

Litteratur



Gjeldende litteraturliste for 2026 Hgst finner du i Leganto

Sist hentet fra FS (Felles studentsystem) 14. okt. 2026 22:39:08


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/7345500840002218?auth=SAML

ITF10219 Programmering 1 (Host 2026)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig fakultet:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Halden Nils-Christian Walthinsen Rabben

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk 2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Undervisningssemester
¢ |nnhold

e Studentens leeringsutbytte ved bestatt emne

e Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

e Fksamen

® Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e Evaluering avemnet
e |itteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram

Emnet er obligatorisk i:



® Bachelorstudium i informatikk - design og utvikling av IT-systemer
e Bachelorstudium iingenigrfag - data

® Bachelorstudium i ingenigrfag - data, Y-veien

® Bachelorstudium i ingenigrfag - data, Tress

e Arsstudium i informasjonsteknologi - profil 2

Undervisningssemester

1. semester (hgst).

Innhold

Hovedfokus i emnet vil veere 4 laere seg grunnleggende programmering, f.eks. bruk av variabler,
diverse datatyper, kontrollstrukturer, funksjoner, og filbehandling. I tillegg inneholder emnet
en grunnleggende introduksjon til objekter og metoder.

Andre sentrale temaer i dette emnet er a
¢ kunne finne og rette feil i sin egen programkode

® |ese dokumentasjon
® jobbe med kode pa en strukturert mate

Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

Kunnskap

Studenten
® har kunnskap om sentrale begreper innen programmering
® kan gjore rede for grunnleggende programmeringsstrukturer
e kjenner til innebygde datastrukturer i programmeringsspraket

Ferdigheter

Studenten



® kan skrive egen programkode som handterer ulike typer data
e kan lese og forsta andres programkode
® kan finne eventuelle feil i programkode og utbedre dem

Generell kompetanse
Studenten
e kan sette seginniandre programmeringssprak enn de som benyttes i dette emnet

e kan benytte seg avdokumentasjon for a ta i bruk eksterne biblioteker
® harutviklet sin evne til algoritmisk tenkning

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og obligatoriske oppgaver

Arbeidsomfang

Ca 250 timer.

4-8 timer forelesninger + gvinger per uke.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Det blir gitt inntil 7 obligatoriske innleveringer i lopet av semesteret. Alle ma vaere godkjent for
studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

4 timer skriftlig eksamen, individuell.
Tillatte hjelpemiddel: fire egenproduserte A4-sider.

Det gis bokstavkarakter A-F.

Sensorordning



Intern eller ekstern sensur

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ny og utsatt eksamen gjennomfares samtidig med neste ordinaere eksamen. Instituttledelsen
kan likevel beslutte & arrangere utsatt eksamen i pafelgende semester.

Evaluering av emnet

Dette emnet evalueres pa fglgende mate:
e Sluttsemesterevaluering (obligatorisk)

Den emneansvarlige lager en oppsummering pa bakgrunn av studentenes tilbakemeldinger og
sine egne erfaringer med emnet. Oppsummeringen behandles av Programutvalget ved Institutt
for informasjonsteknologi og kommunikasjon.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2026 Hgst finner du i Leganto

Sist hentet fra FS (Felles studentsystem) 14. okt. 2026 22:39:16


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/7345502430002218?auth=SAML

ITF10705 Diskret matematikk (Hast 2026)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig fakultet:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Halden Christian Fredrik Heide

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk V2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

e Undervisningssemester
e |nnhold

e Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

e Fksamen

e Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet

e |itteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram



Obligatorisk emne for:

e Bachelorstudium i informatikk - design og utvikling av IT-systemer
® Bachelorstudiumiingenigrfag - data

Anbefalte forkunnskaper

Kunnskaper tilsvarende matematikk R1 eller (S1+S2).

Undervisningssemester

1. semester (hegst) for studenter pa Bachelor i ingenigrfag - data

3. semester (host) for studenter pa Bachelor i informatikk - design og utvikling av IT-systemer

Innhold

De viktigste temaene er folgende:

® Heltall, delbarhet og kongruens

* Tallsystemer

® Kombinatorikk

® Mengdelaere

® Relasjoner og diskrete funksjoner
® Logikk og matematisk resonnering

* Komplekse tall

e Differenslikninger

® Lineaere ligningssystemer, matriser og determinanter
® Graferog treer

® Formelle sprak og tilstandsmaskiner
® Turingmaskiner

Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

Kunnskaper



Studenten kan

* redegjore for sentrale begreper innen emnets temaer (se under innhold/oppbygning)
* redegjore for teoremer og regneregler fra emnets temaer

Ferdigheter
Studenten kan

® |gse problemer ved hjelp av teori, teoremer, regneregler og teknikker fra emnets temaer
® bruke begreper og teknikker fra emnets temaer i de datafagene der det er aktuelt

Generell kompetanse

Studenten kan gjenkjenne problemstillinger der begreper og teknikker fra emnet med fordel
kan brukes.

Undervisnings- og leeringsformer

Forelesninger og gvingstimer.

Arbeidsomfang

Ca 250 timer.

4 - 6 timer forelesning + gvinger per uke.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Det gis minst ti oppgavesett underveis i semesteret med innleveringsfrister fastsatt av fagleaerer.
For & framstille seg til eksamen ma studenten levere i tide og fa godkjent minst sju av disse.

Arbeidskrav ma vaere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen



4-timers individuell skriftlig eksamen. Hjelpemiddel:

® to A4-ark (fire sider) med egne notater
e godkjent kalkulator som deles ut pa eksamensdagen

Bokstavkarakter A - F.

Sensorordning

Intern eller ekstern sensur

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ny og utsatt eksamen gjennomfgres samtidig med neste ordinaere eksamen. Instituttledelsen
kan likevel beslutte & arrangere utsatt eksamen i pafelgende semester for studenter med gyldig
fraveer ved ordinaer eksamen.

Evaluering avemnet

Dette emnet evalueres pa falgende mate:
e Sluttsemesterevaluering
Den emneansvarlige lager en oppsummering pa bakgrunn av studentenes tilbakemeldinger og

sine egne erfaringer med emnet. Oppsummeringen behandles av Programutvalget ved Institutt
for informasjonsteknologi og kommunikasjon.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2026 Hgst finner du i Leganto

Sist hentet fra FS (Felles studentsystem) 14. okt. 2026 22:39:19


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/7345502970002218?auth=SAML

ITD12023 Fysikk og kjemi (Var 2027)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig fakultet:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Halden Bjernar Garmann Tennesen

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk V2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

e Undervisningssemester
e |nnhold

e Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

e Fksamen

e Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet

e |itteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram



Obligatorisk emne i

® Bachelorstudiumiingenigrfag - data
® Bachelorstudium i ingenigrfag - data, Y-veien
e Bachelorstudium iingenigrfag - data, TRES

Anbefalte forkunnskaper

e Kunnskaper tilsvarende Fysikk 1 fra videregdende skole.
e Kunnskaper tilsvarende Matematikk R1 eller S1 fra videregdende skole

Undervisningssemester

2. semester (var)

Innhold

Folgende tema vil bli berort:

enheter, standarder, estimater og problemlgsing

® bevegelse

® Newtons lover

® arbeid, kinetisk energi og potensiell energi

® bevegelsesmengde

® Coulombs lov

® elektrisk felt og potensial

® strgm, motstand og kapasitans

* magnetfelt

® induksjon

® sensorer

® atomets oppbygning, grunnstoffer og det periodiske system
® elementers egenskaper, kiemiske bindinger, forbindelser og reaksjoner
® elektrokjemi

Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne



Kunnskap
Studenten

® kan det grunnleggende innen noen utvalgte fysiske og kjemiske emner

e forstar hvordan noen fysiske og kjemiske fenomener henger sammen

e forstar hvordan den fysiske og kjemiske del av var verden kan males og ha relevans for eget
fagfelt

e forstar grunnleggende mekanikk, elektrisitet og magnetisme

Ferdigheter
Studenten

® kan anvende noen utvalgte fysiske og kjemiske prinsipper og begreper innen eget fagfelt

® kan gjore rede for noen utvalgte grunnleggende fenomener innen fysikk og kjemi, og
anvende disse for a forklare faglige problemstillinger

e kan velge riktig sensor, for 3 male en fysisk eller kjemisk verdi

Generell kompetanse

Studenten

kan kommunisere med andre fagpersoner ved hjelp av relevant fagterminologi

forstar fysiske og kjemiske tenkemater og metoder, samt formidle disse skriftlig og muntlig

vet hvordan man kan male fysiske og kjemiske verdier

har et relevant begreps- og formelapparat

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger, gvinger og laboratorieoppgaver.

Arbeidsomfang

Ca 250 timer.

Inntil 6 timer undervisning i uken.



| tillegg gjennomfares 4 laber gjennom semesteret.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

For & kunne ga opp til eksamen ma felgende arbeidskrav vaere bestatt:

e Arbeidskrav 1 ma vaere gjennomfart far du kan ta Deleksamen 2 (Mekanikk).
® Arbeidskrav 2 ma veaere gjennomfart for du kan ta Deleksamen 3 (Elektromagnetisme).

Arbeidskrav 1 og 2 bestar av inntil 4 laboratorieoppgaver utfgrt i grupper og inntil 8 individuelle

gvinger. Det er viktig a fullfgre arbeidskravene innen de fastsatte fristene for a kunne
gjennomfgre alle deleksamener.

Eksamen

Eksamen bestar av tre individuelle deleksamener:
® Deleksamen 1 - Kjemi
® Deleksamen 2 - Mekanikk

® Deleksamen 3 - Elektromagnetisme

Hver deleksamen er en to-timers skriftlig, individuell, digital eksamen som gjennomfares pa
campus. Alle tre eksamener har lik vekt i sluttvurderingen, altsa 1/3 hver.

Tilatte hjelpemidler: Godkjent kalkulator og fysikk-formelsamling. Andre ngdvendige tabeller
og formelark vil bli delt ut pa eksamen.

For a besta emnet ma du besta alle tre deleksamener.

Det benyttes karakterskalaen A-F.

Sensorordning

Intern eller ekstern sensur

Vilkar for ny/utsatt eksamen



Ny og utsatt eksamen gjennomfares samtidig med neste ordinaere eksamen. Instituttledelsen
kan likevel beslutte @ arrangere utsatt eksamen i pafelgende semester.

Evaluering av emnet

Dette emnet evalueres pa falgende mate:
e Sluttsemesterevaluering
Den emneansvarlige lager en oppsummering pa bakgrunn av studentenes tilbakemeldinger og

sine egne erfaringer med emnet. Oppsummeringen behandles av programutvalget ved Institutt
for informasjonsteknologi og kommunikasjon.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2023 Hgst finner du i Leganto

Informasjon om litteratur blir oppdatert far semesterstart.

Sist hentet fra FS (Felles studentsystem) 14. okt. 2026 22:40:41


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/5528615590002218?auth=SAML

ITF10319 Databasesystemer (Var 2027)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig fakultet:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Halden Ida Katrine Borstad Thoresen

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk eller engelsk 2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

e Undervisningssemester
e |nnhold

e Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

e Fksamen

e Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet

e |itteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram



Obligatorisk emne som inngar i

Bachelorstudium i informatikk - design og utvikling av IT-systemer

Bachelorstudium i informasjonssystemer
Bachelorstudium i ingenigrfag, data
Bachelorstudium i ingenigrfag, data, Y-veien
Bachelorstudium i ingenigrfag, data, Tress
Arsstudium i informasjonsteknologi - profil 1 og 2

Anbefalte forkunnskaper

Kunnskaper tilsvarende emnet ITF10219 Programmering 1 (10 stp.).
Undervisningssemester

2. semester (var).

Innhold

Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

Generelt om databaser

SQL

noSQL

Datamodellering

Teorigrunnlaget for relasjonsdatabaser
Samtidighet, sikkerhet, integritet og gjenoppretting

Kunnskap

Studenten

har oversikt over hva et databasesystem er

har gode kunnskaper om relasjonsmodellen og alternative modeller

kjenner godst til utviklingsprosessen ved laging av databaser

kjenner til utfordringer ved transaksjoner og samtidig bruk av databaser



Ferdigheter
Studenten kan
® lage SQL-setninger for datadefinisjon, -manipulasjon og -utplukk pa et relativt avansert
niva
* lage datamodeller
* gjore rede for karakteristika ved ulike modeller for oppbygging av en database
® gjore rede for ulike temaer innenfor databaser
Generell kompetanse

Studenten kan

® se sammenhengen mellom databasesystem og dens plassi et totalt IT-system
e utvikle og bruke databaser

Undervisnings- og leeringsformer

Forelesninger, gruppegvelser, selvstudium og innleveringsoppgaver.

Arbeidsomfang
Ca 250 timer.
4 timer forelesning + gvinger per uke.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

Inntil 5 obligatoriske oppgaver.

Arbeidskrav ma vaere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

Individuell, skriftlig skoleeksamen med varighet 4 timer



Hjelpemiddel: Laerebok

Karakterregel: A-F

Sensorordning

Intern eller ekstern sensur

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ny og utsatt eksamen gjennomfgres samtidig med neste ordinaere eksamen. Instituttledelsen
kan likevel beslutte & arrangere utsatt eksamen i pafelgende semester.

Evaluering av emnet

Dette emnet evalueres pa fglgende mate:
¢ Sluttsemesterevaluering

Den emneansvarlige lager en oppsummering pa bakgrunn av studentenes tilbakemeldinger og
sine egne erfaringer med emnet. Oppsummeringen behandles av programutvalget ved Institutt
for informasjonsteknologi og kommunikasjon.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Var finner du i Leganto

Sist hentet fra FS (Felles studentsystem) 14. okt. 2026 22:40:47


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/5708674730002218?auth=SAML

ITF10619 Programmering 2 (Var 2027)

Fakta om emnet

Studiepoeng: Ansvarlig fakultet:
10 Fakultet for informasjonsteknologi,
ingenigrfag og skonomi

Studiested: Emneansvarlig:

Halden Ole-Edvard @rebaek

Undervisningssprak: Varighet:

Norsk eller engelsk 2 ar
Innholdsfortegnelse

e Emnet ertilknyttet felgende studieprogram

e Anbefalte forkunnskaper

e Undervisningssemester
e |nnhold

e Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

® Undervisnings- og leeringsformer

® Arbeidsomfang

e Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen

e Fksamen

e Sensorordning

e Vilkar for ny/utsatt eksamen

e FEvaluering avemnet

e |itteratur

Emnet er tilknyttet folgende studieprogram



Obligatorisk emne i

® Bachelorstudiumiingenigrfag - data

® Bachelorstudium i ingenigrfag - data, Y-veien

e Bachelorstudium iingenigrfag - data, Tress

e Bachelorstudium iinformatikk - design og utvikling av IT-systemer
 Arsstudium i informasjonsteknologi - profil 2

Valgfritt emne i Bachelorstudium i informasjonssystemer.

Anbefalte forkunnskaper

Kunnskaper tilsvarende emnet Programmering 1.

Undervisningssemester

2. 0g 4. semester (var).

Innhold

® Programutvikling: Bruk av et integrert utviklingsmilje (IDE), utvikling av applikasjoner som
kan knyttet til grafiske brukergrensesnitt. Enkle former for algoritmeutvikling, testing,
feilseking og dokumentasjon.

® Objektorientert programmering: klasser, metoder, objekter, referanser, arv,
klassehierarkier, grensesnitt og polymorfisme

¢ Filbehandling

e Unntakshandtering

® Hendelsesdrevet programmering

¢ Introduksjon til programmeringsparadigmer som imperativ, funksjonell og deklarativ
programmering

® Introduksjon til fordeler og ulemper med Generativ Kl som et hjelpemiddel i
programmering

Studentens laeringsutbytte ved bestatt emne

Kunnskap



Studenten

® harkjennskap til grunnleggende objektorienterte prinsipper
® har kjennskap til andre programmeringsparadigmer

Ferdigheter
Studenten
® behersker de grunnleggende objektorienterte prinsippene
® behersker et integrert utviklingsmiljo
* erkjent med kompilering, kjgring og feilsgking av programmer, samt utvalgte
designpatterns og enkel applikasjonsprogrammering knyttet til brukerinteraksjon

® kan benytte dokumentasjon for a selv finne ut hvordan standardklasser kan brukes i
implementasjon

Generell kompetanse
Studenten
* hartilegnet seg tilstrekkelig kunnskap om emnet til & kunne planlegge, utvikle og diskutere

implementasjoner. Szerlig vekt er lagt pa objektorientert tankegang, bruk av
objektorientert terminologi og fornuftig bruk av kommentarer i kildekode.

Undervisnings- og laeringsformer

Forelesninger og organiserte gvingstimer med studentassistenter.

Arbeidsomfang

Ca. 250 timer.

4 timer forelesning + gving per uke.

Arbeidskrav - vilkar for a avlegge eksamen



Inntil 10 obligatoriske oppgaver leveres i lapet av semesteret.

Alle innleveringer ma veere godkjent for studenten kan fremstille seg til eksamen.

Eksamen

4-timers individuell skriftlig eksamen Hjelpemiddel: To A4-ark (fire sider) med egne notater.
Det gis bokstavkarakter A - F.

Sensorordning

Intern eller ekstern sensur

Vilkar for ny/utsatt eksamen

Ny og utsatt eksamen gjennomfgres samtidig med neste ordinaere eksamen. Instituttledelsen
kan likevel beslutte & arrangere utsatt eksamen i pafelgende semester.

Evaluering av emnet

Dette emnet evalueres pa fglgende mate:
e Sluttsemesterevaluering
Den emneansvarlige lager en oppsummering pa bakgrunn av studentenes tilbakemeldinger og

sine egne erfaringer med emnet. Oppsummeringen behandles av programutvalget ved Institutt
for informasjonsteknologi og kommunikasjon.

Litteratur

Gjeldende litteraturliste for 2024 Var finner du i Leganto

Sist hentet fra FS (Felles studentsystem) 14. okt. 2026 22:40:49


https://bibsys-uc.alma.exlibrisgroup.com/leganto/public/47BIBSYS_HIO/lists/5708699790002218?auth=SAML

